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SELECAO DE ESPECIES E CULTIVARES DE MARACUJA (Passiflora spp.)
PARA USO EM FACHADAS VERDES

RESUMO:

As fachadas verdes envolvem o uso de plantas trepadeiras ou pendentes, que
podem ser cultivadas no solo ou em recipientes, fixadas a estruturas ou diretamente
nas superficies das constru¢cdes. Entre as plantas com potencial para fachadas
verdes estdo varias espécies de maracuja nativas, Passiflora spp., por possuirem
caracteristicas atrativas como flores exuberantes e coloridas, frutos comestiveis e
formarem cortinas que podem recobrir muros, grades, alambrados, telas ou paredes
estabelecendo espacos verdes verticais onde antes predominaria os elementos
construidos. O género Passiflora L. € o mais extenso da familia Passifloraceae e
amplamente distribuido na flora tropical, compreendendo cerca de 530 espécies. O
Brasil, especificamente a Regido Centro Norte, € considerado um dos principais
centros de diversidade genética do género Passiflora. Neste contexto, esta pesquisa
tem como objetivo selecionar espécies nativas da colecdo de Passiflora spp. do
Jardim Boténico do Recife, e cultivares comerciais de Passiflora registradas pela
Embrapa Cerrados para uso em fachadas verdes com funcionalidade estéticas,
avaliando o desenvolvimento, recobrimento e caracteristicas de interesses
paisagisticos. O experimento foi implantado no solo (S) a pleno sol e em vaso (V) a
meia sombra utilizando cinco espécies silvestres: Passiflora cincinnata (PCIN),
Passiflora coccinea (PCOC), Passiflora misera (PMIS), Passiflora vesicaria (PVES)
e Passiflora watsoniana (PWAT); e seis cultivares comerciais: BRS Céu do Cerrado
(BRS CC), BRS Estrela do Cerrado (BRS EC), BRS Résea Purpura (BRS RP), BRS
Rubi do Cerrado (BRS RU), BRS Rubiflora e BRS Sertdo Forte (BRS SF),
organizado em blocos casualizados com quatro repetigdes. Para condugao da
fachada verde, as plantas foram tutoradas e conduzidas sobre uma tela metalica
(cerca), no tamanho de 1,80 m de largura por 1,80 m de altura, sustentadas por
mourdes. Os acessos foram avaliados quinzenalmente quanto as seguintes
caracteristicas: Ciclo avaliativo (CA - dia) tempo de avaliagbes conduzidas até
quando os acessos apresentaram trés plantas (repeticdes); Altura das plantas (ALT
- cm); Periodo florescimento (PFl); e Numero de flores (NFI). A cada 30 dias foram
avaliadas a capacidade de cobertura (CC %). A partir da caracterizagdo dos
acessos de Passiflora spp. considerando as caracteristicas desejaveis para uso em
fachadas verdes, foram recomendados os acessos BRS CC, BRS RP, PCOC, PVES
e PWAT, para as condi¢des de plantio em solo (S) a pelo sol. Para as condigbes de
plantio em vaso (V) a meia sombra os acessos BRS CC, BRS RC e PCOC
apresentaram as maiores capacidades de cobertura. Com excecdo do PMIS que
apresentou a menor altura, capacidade de cobertura e numero de flores, todos os
acessos avaliados sdo recomendados para essa funcdo. Esses resultados indicam
que pode ser incentivada a produgao, comercializagdo e plantio desta espécie e
cultivares de Passiflora para uso como fachadas verdes a pleno sol no solo ou a
meia sombra em vasos. Além disso, observa-se que € necessario continuar
avaliando a diversidade genética de Passiflora com o objetivo de selecionar mais
acessos para uso como plantas em fachadas verdes, um tipo de Solu¢cdo Baseada
na Natureza (SbN) para a naturalizagado de espagos urbanos através de coberturas
verdes.

Palavras-chave: cobertura verde, fachadas verdes, maracuja ornamental.
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SELECTION OF PASSION FRUIT SPECIES AND CULTIVARS (Passiflora spp.)
FOR USE IN GREEN FACADES

ABSTRACT

Green facades involve the use of climbing or hanging plants, which can be grown in
the ground or in containers, attached to structures or directly on building surfaces.
Among the plants with potential for green facades are several species of native
passion fruit, Passiflora spp., as they have attractive characteristics such as
exuberant and colorful flowers, edible fruits and form curtains that can cover walls,
railings, wires, screens or walls, establishing vertical green spaces where previously
built elements predominated. The genus Passiflora L. is the most extensive of the
Passifloraceae family and widely distributed in the tropical flora, comprising about
530 species. Brazil, specifically the Central North Region, is considered one of the
main centers of genetic diversity of the genus Passiflora. In this context, this
research aims to select native species from the collection of Passiflora spp. from
Jardim Boténico do Recife, and commercial cultivars of Passiflora registered by
Embrapa Cerrados for use in green facades with aesthetic functionality, evaluating
the development, covering and characteristics of landscape interests. The
experiment was implanted in the ground (S) and full sun condition and in a pot (V) in
partial shade condition, using five wild species: Passiflora cincinnata (PCIN),
Passiflora coccinea (PCOChalf shade), Passiflora misera (PMIS), Passiflora
vesicaria (PVES) and Passiflora watsoniana (PWAT); and six commercial cultivars:
BRS Céu do Cerrado (BRS CC), BRS Estrela do Cerrado (BRS EC), BRS Rosea
Pdrpura (BRS RP), BRS Rubi do Cerrado (BRS RU), BRS Rubiflora and BRS Sertéo
Forte (BRS SF), organized in randomized blocks with four repetitions. To conduct the
green facade, the plants were tutored and conducted over a metallic screen (fence),
measuring 1.80 m wide by 1.80 m high, supported by fence posts. The accessions
were evaluated fortnightly regarding the following characteristics: Evaluation cycle
(CA - day) time of evaluations carried out until the accessions presented three plants
(repetitions); Plant height (ALT - cm); Flowering period (PFl); Number of flowers
(NFI). Every 30 days the coverage capacity (CC %) was evaluated. Based on the
characterization of Passiflora spp. considering the desirable characteristics for use in
green facades, the accessions BRS CC, BRS RP, PCOC, PVES and PWAT were
recommended for planting conditions in soil (S) and in the full sun. For pot planting
conditions (V) in partial shade, the accessions BRS CC, BRS RC and PCOC showed
greater covering capacities. With the exception of PMIS, which had the lowest
height, coverage capacity and number of flowers, all evaluated accessions are
recommended for this function. These results indicate that the production,
commercialization and planting of this species and cultivars of Passiflora can be
encouraged for use as green facades in full sun on the ground or in partial shade in
pots. In addition, it is observed that it is necessary to continue evaluating the genetic
diversity of Passiflora in order to select more accessions for use as plants on green
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facades, a type of Nature-Based Solution (SbN) for the naturalization of urban
spaces through green coverages.
Key words: green roof, green facades, ornamental passion fruit
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Hibrido BRS Sertio Forte.

Pelo calice de angustias

Pela coroa de espinhos
Pelos cravos desenhados
Pelas chagas roxeadas
Pela langa ensanguentada
Guarda contigo este emblema
Da flor do maracuja

N&o se enojem teus ouvidos
De tantas rimas em “a”

Mas ouve meus juramentos,
Meus cantos ouve, sinha!
Te peco pelos mistérios

Da flor do maracuja!

Trechos do poema ‘A flor do maracuja’ de Fagundes Varela
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SILVA, M.F.S. Selecéo de espécies e cultivares de maracuja (Passiflora spp.) para uso em...

1 INTRODUGAO

A Familia Passifloraceae apresenta uma notavel diversidade genética. Dentre
os 20 géneros pertencentes a esta familia, o género Passiflora L. € o mais extenso e
amplamente distribuido na flora tropical, compreendendo cerca de 530 espécies. No
Brasil ocorrem 140 espécies, com destaque para a Regido Centro Norte,
considerado como um dos principais centros de diversidade genética do género. Ja
a regiao Nordeste registra 60 espécies de Passiflora (BERNACCI et al. 2013,
JESUS et al. 2018, FALEIRO et al. 2005).

Aproximadamente 50 cole¢des de Passiflora estdao presentes em Bancos de
Germoplasma (BAG) distribuidos em 32 paises. Destes, Brasil, Equador, Colémbia
e Peru destacam-se com 84% da totalidade. A preservagao da diversidade em tais
bancos é fundamental para garantir a identificacdo dos acessos que serdao usados
no melhoramento genético das plantas de maracuja cultivadas (FERREIRA 2005,
FALEIRO et al. 2011a).

Além do melhoramento para uso na fruticultura, o Brasil também desenvolve
cultivares ornamentais, com destaque nos trabalhos da Embrapa Cerrados, que
subsidiou pesquisas no desenvolvimento de hibridos interespecificos com o objetivo
de produzir cultivares com flores que apresentem cores em tonalidades de
vermelho, rosa e azul. Tal acdo teve como finalidade aprimorar a producdo de
plantas ornamentais utilizando espécies pouco exploradas (FALEIRO et al. 2018).
Essas espécies ornamentais sao utilizadas como plantas trepadeiras em muros,
paredes, pergolados e outras formas de coberturas verdes.

O uso de plantas em coberturas verdes consiste em uma técnica que adota
os conceitos de Solugbes Baseadas na Natureza (SbN). O uso de plantas em
ambientes urbanos através de coberturas verdes representa uma abordagem
integrada que busca harmonizar a relacédo entre os seres humanos e o meio
ambiente, proporcionando inumeros beneficios para as cidades e suas
comunidades (EUROPEAN COMMISSION 2020).

A selecdo adequada das espécies de plantas para cultivo em coberturas
verdes verticais ou em sistemas de vegetacdo vertical (Vertical Green Sistems -

VGSs) ou jardins verticais, € fundamental, tanto para fachadas externas de edificios
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quanto para espacgos internos. A escolha ndo deve se limitar a consideragdes
estéticas, mas sim em uma série de fatores, incluindo o método de cultivo, as
condigdes microclimaticas e a disponibilidade de Iluz de cada local
(FERNANDEZ-CANERO et al. 2012).

As fachadas verdes, uma das tipologias de jardins verticais ou VGSs,
envolvem o uso de plantas trepadeiras ou pendentes, que podem ser cultivadas no
solo ou em recipientes, fixadas a estruturas ou diretamente nas superficies das
construcdes. Entre as plantas com potencial para fachadas verdes estdo varias
espécies de maracuja nativas, Passiflora spp., por possuirem caracteristicas
atrativas como flores exuberantes e coloridas, frutos comestiveis e formarem
cortinas que podem recobrir muros, grades, alambrados, telas ou paredes
estabelecendo espacgos verdes verticais onde antes predominaria os elementos
construidos. Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo selecionar espécies
nativas da colecdo de Passiflora spp. do Jardim Botanico do Recife, e cultivares
comerciais de Passiflora registradas pela Embrapa Cerrados para uso em fachadas
verdes com funcionalidade estéticas, avaliando o desenvolvimento, recobrimento e

caracteristicas de interesses paisagisticos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.2 Banco de germoplasma e variabilidade de Passiflora

A familia Passifloraceae possui elevada variabilidade genética. Dentre os 20
géneros pertencentes a familia, Passiflora L. € considerado o mais amplamente
distribuido na flora tropical, além de ser o maior género de trepadeiras e lianas da
regido Neotropical. Com cerca de 530 espécies, a maioria das quais tem como
centro de origem a América Tropical, sendo que mais de 150 sdo originarias do
territorio brasileiro. Na Regiao Centro Norte do Brasil foram registradas 85 espécies
endémicas, colocando o pais entre os principais centros de diversidade genética do
género (BERNACCI et al. 2013, JESUS et al. 2018, FALEIRO et al. 2005).

As espécies pertencentes ao género Passiflora apresentam uma ampla
variedade de caracteristicas fenotipicas, tais como, forma, cor e tamanho das

folhas, flores e frutos. Essas variagdes sao utilizadas em descritores qualitativos na
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identificacdo e caracterizacdo dos recursos genéticos dessas espécies, e sao
fundamentais para fins de melhoramento genético e preservacdo da diversidade
genética (FALEIRO et al. 2020).

E essencial elaborar estratégias eficazes para a preservagdo dos recursos
genéticos existentes e maximizar a utilizacdo dessas plantas, a fim de evitar a
ameaga de erosao genética. Isso se faz necessario tanto para resgatar e proteger
esses recursos quanto para permitir trabalhos de melhoramento genético que
otimizem sua exploragéo, possibilitando assim obter a maior variabilidade possivel
(JESUS et al. 2018).

Para essa finalidade, atualmente existem cerca de 50 colecbdes de Passiflora
em bancos de germoplasma (BAG) distribuidas em aproximadamente 32 paises,
mantendo pelo menos 1200 acessos, incluindo repeticdes. Brasil, Equador,
Colémbia e Peru, se destacam com aproximadamente 84% dessa totalidade. Esses
bancos de germoplasma proporcionam a conservagao e manutengao da diversidade
existente para garantir a identificagcdo dos acessos que poderdo ser utilizados no
melhoramento genético para atribuir caracteristicas desejaveis as plantas de
maracuja cultivadas (FERREIRA 2005, FALEIRO et al. 2011a).

Em geral, a conservacdo dos acessos é dada na forma ex situ, com a
manutencdo em locais e condigdes distintas daqueles da ocorréncia natural, que
podem ser desde a conservagao em condigdes de campo, como em laboratério, por
curtos ou longos periodos de tempo (OLIVEIRA et al. 2020).

No Brasil, o principal acervo de germoplasma de Passiflora € constituido de
oito colegcdes compostas de 640 acessos e 65 espécies. As maiores e melhores
colegdes estao localizadas na Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (nas
unidades Embrapa Cerrados, Embrapa Mandioca e Fruticultura e Embrapa
Semiarido), no Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e Instituto Agronédmico do
Parana (IAPAR), assim como na Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF), Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ/USP) (FALEIRO et al. 2005).

Para subsidiar os programas de melhoramento genético, é necessario
estudos de caracterizagao e avaliagédo de germoplasma para obter o conhecimento

sobre a variabilidade genética entre os acessos, permitindo formar uma base de
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dados que identifique e armazene informacgdes importantes. No acervo de Passiflora
a caracterizagdo € realizada por meio de descritores botanicos, agronémicos,
morfoldgicos, bioquimicos e moleculares, sejam estes quantitativos ou qualitativos
(FALEIRO et al. 2011a, JESUS et al. 2014).

A caracterizagao morfolégica consiste em uma das formas mais simplificadas
e acessiveis quando se trata de quantificar a diversidade dos recursos genéticos
disponiveis, possibilitando ao melhoramento a exploragdo de alelos favoraveis de
espécies silvestres e cultivadas, através de cruzamentos inter e intraespecificas.
Esta pode ser complementada pela caracterizagdo agrondmica, apresentada por
descritores quantitativos, que geram informagdes sobre a descricdo e a
classificagdo dos recursos genéticos, visando essencialmente obter variabilidade
genética de interesse para aumento de produtividade e resisténcia a patogenos
(FALEIRO et al. 2020).

2.3 Melhoramento genético de Passiflora

2.3.1. Cultivares para a fruticultura

O programa de melhoramento genético do maracujazeiro para producéo de
frutos apresenta varios objetivos, com foco na melhoria da produtividade, melhoria
da qualidade fisico-quimica do fruto e, principalmente, na resisténcia e tolerancia as
doencas. A incidéncia de doengas nesta cultura tem aumentado nos ultimos anos,
reduzindo a qualidade dos frutos, valor comercial, produtividade e longevidade das
plantacdes (FALEIRO et al. 2015).

No Centro-Norte brasileiro encontram-se muitas espécies silvestres de
maracuja nativa e espontaneas, consideradas como uma abordagem alternativa
para expandir a base genética de resisténcia nos programas de melhoramento
genético. Contudo, é necessario realizar pesquisas para combinar resisténcia com
caracteristicas de produtividade e qualidade dos frutos, considerando que Passiflora
edulis (maracuja azedo), espécie de maior produtividade comercial, ainda apresenta
susceptibilidade a algumas doengas como virose do endurecimento dos frutos
(CABMYV), antracnose, septoriose, verrugose e bacteriose (FALEIRO et al. 2011b).

Em alguns acessos das espécies silvestres de Passiflora que foram
realizadas avaliagbes agronOmicas, foram observados genes de grande interesse

para o melhoramento genético como por exemplo para resisténcia a doengas como:
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virose em P. actinia, P. coccinea, P. incarnata e P. setacea; bacteriose em P. actinia,
P. caerulea, P. gibertii, P. mucronata, P. odontophylla e P. serrato-digitata, além de
alguns acessos de P. edulis e P. nitida;, antracnose em P. actinia, P. caerulea, P.
coccinea, P. gibertii, P. nitida, P. serrato-digitata e P. setacea, e alguns acessos de P.
edulis (FALEIRO et al. 2011b).

Para desenvolver trabalhos de pesquisa com o0 maracujazeiro nativo,
atualmente deve-se atender a legislagdo nacional de acesso ao patrimdnio genético
e ao conhecimento tradicional associado a Lei n° 13.123, de 20 de maio de 2015.
Essa lei tornou-se um Marco Legal da Biodiversidade que regula o acesso de
desenvolvimento tecnoldgico, pesquisas e reparticdo de beneficios resultantes da
exploracdo econdmica de material, produto reproduzido ou desenvolvido com essas
espécies (VASCONCELOS 2015).

2.3.2 Cultivares ornamentais

No século XVI ocorreram as primeiras referéncias sobre utilizagdo do
maracuja no Brasil, uma delas citada pelo portugués Gabriel Soares de Sousa que
fez mengdo como uma planta exdtica com multiplas potencialidades alimentares,
ornamentais e medicinais, no livro “Tratado Descritivo do Brasil em 1587”. Nesta
obra, o maracuja foi descrito como “uma planta com ramos que se prende em
arvores e as recobrem, e as flores brancas formosas e grandes de odor agradavel,
produz frutos com sabor suave” (SOUSA 1851).

Como planta ornamental, as Passiflora apresentam caracteristicas
intrinsecas como sua beleza proporcionadas pelo formato e coloragao das pétalas e
sépalas, florescimento recorrente ao longo do ano e folhagem exuberante (JESUS
et al. 2018). As caracteristicas das flores (Figura 1) estdo associadas ao simbolismo
da Paixao de Cristo, onde a Santissima Trindade € simbolizada pelos trés estigmas,
assim como para os trés cravos utilizados na crucificacdo de Jesus Cristo. As cinco
chagas estao representadas pelos estames, a coroa de espinhos associada a
corona, e as langcas de soldados que conduziram Jesus ao calvario sao
representadas pelas folhas trilobadas de algumas espécies. Diante dessas
particularidades, alguns paises do hemisfério norte as utilizam como elemento de

decoragao ha mais de um século (FALEIRO et al. 2018).
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Figura 1 - Morfologia da flor e da folha do Passiflora edulis.

O Brasil, sendo um dos locais de origem e que apresenta destaque nos
trabalhos de melhoramento genético desse género, langou as primeiras cultivares
comerciais de maracuja para uso exclusivamente ornamental em 2007 a partir de
trabalhos de melhoramento realizados na Embrapa Cerrados. As cultivares foram
BRS Estrela do cerrado, BRS Roseflora e BRS Rubiflora, obtidas através de
hibridos interespecificos de espécies para produgcdo de flores com coloragao
vermelha, e posteriormente apresentou outros hibridos com flores cor de rosa, e da
cor azul (FALEIRO et al. 2018).

Dos cruzamentos envolvendo as espécies P. setacea e P. coccinea
apresentam-se as cultivares com flores de coloragdo vermelha. O hibrido BRS
Estrela do Cerrado produz flores em grande quantidade, pétalas e sépalas
vermelhas em uma base branca. Essas flores possuem estigmas e estiletes
rosados, além do ovario, filetes e anteras de cor verde (OLIVEIRA et al. 2020).

Ja a cultivar BRS Roseflora apresenta flores maiores, com cerca de 14 cm de
diametro, de coloracdo que pode variar entre o vermelho-claro e rosa-escuro, e
também com a base branca. O hibrido BRS Rubiflora possui flores com pétalas
vermelhas-escuras, com aproximadamente 8 cm de diametro, é resistente a
doengas e também a pragas (OLIVEIRA et al. 2020).

O hibrido BRS Rosea Purpura vem do cruzamento entre as espécies P.
quadrifaria e P. incarnata, resultando em flores com coloragdo rosada e medindo
cerca de 8 cm de diametro. E um hibrido resistente a doencas de partes aéreas

como antracnose, bacteriose, verrugose, virose e septoriose. No Distrito Federal,

23



SILVA, M.F.S. Selecéo de espécies e cultivares de maracuja (Passiflora spp.) para uso em...

quando irrigada, floresce continuamente e ¢é utilizada para fins ornamentais em larga
escala (FALEIRO et al. 2017).

O hibrido BRS Céu do Cerrado com flores azuis de aproximadamente 7cm
de diametro, provém das espécies P incarnata e P. edulis. Essa cultivar apresenta
floragdo continua ao longo do ano e, quando submetida a sistemas irrigados,
apresentando picos de floragdo nos meses mais chuvosos e com dias longos
(FALEIRO et al. 2017).

Por serem autocompativeis e multiplicadas por propagacédo vegetativa, as
cultivares ornamentais nao produzem frutos em condicbes de uso comercial.
Eventualmente, podem aparecer alguns frutos, geralmente partenocarpicos,
originados a partir da polinizagdo cruzada com espécies ou cultivares compativeis.
Essas plantas também possuem androginéforos longos, que dificulta a polinizagcao
cruzada por insetos (OLIVEIRA et al. 2020, FALEIRO et al. 2017).

2.4 Problemas fitossanitarios nas Passifloras

Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV) causador do endurecimento do
fruto, € uma das principais doengas que afetam o cultivo do maracuja. Tal doenca é
responsavel pela redu¢do da produ¢cdo do maracuja em algumas regiées do mundo
(CERQUEIRA-SILVA et al. 2014). Acarreta o encurtamento dos internddios
proporcionando redugao no porte da planta. Nas folhas causa o mosaico comum
sisttmico com intensidade variada, acompanhado em alguns casos de
enrugamento, deformagdes e bolhas no limbo foliar (ANJOS et al. 2001). Esses
sintomas podem ocasionar na diminui¢gao da area foliar.

O processo de transmissao ocorre apenas por picada de prova, onde muitas
espécies de Pulgdo, como Aphis gossypii (Glover), Aphis craccivora (Bock),
Toxoptera citricidus (Kilkaldy), Uroleucon ambrosiae (Thomas) e Myzus nicotianae
(Blackman), sédo frequentemente associadas como vetor do CABMV. Tal forma de
transmissao € caracterizada como mecanica, em uma relagao nao-persistente onde
os pulgbes ndo permanecem fixados a planta por um longo periodo de tempo e
nao-circulativa que indica que n&o transmitem patégenos ou virus de forma eficiente

durante a alimentacdo (BRAULT et al., 2010). No patossistema da Passiflora spp,
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nao ha relatos de transmissao por sementes ou relatos de pulgao colonizando o
maracujazeiro (GARCEZ et al. 2015, FISCHER and REZENDE 2008).

Dentre os insetos desfolhadores que acometem o maracujazeiro, destaca-se
a lagarta-preta-do-maracuja, Dione juno juno (Cramer) (Lepidoptera: Nymphalidae),
devido aos danos causados e a frequéncia de sua ocorréncia (FANCELLI 1998). A
lagarta se alimenta de folhas e ramos da planta, consequentemente atrasando seu
desenvolvimento vegetativo e diminuindo o vigor. A depender do grau de infestagao,
os danos podem ocasionar em um desfolhamento completo (AGROLINK 2023).

A abelha-cachorro ou irapua, Trigona spinipes (Fabr.), € comumente
observada visitando as flores do maracujazeiro, coletando néctar e podlen e
danificando os tecidos das flores. Essa espécie de abelha pode destruir a base do
botao floral e perfurar as sépalas na regidao do nectario, levando a queda das flores
em caso de infestagbes elevadas (FADINI e SANTA-CECILIA 2000). Devido &
presenca das abelhas-cachorro nos maracujazeiros, a visitagdo das mamangavas,
que sao os principais agentes polinizadores do maracujazeiro, € reduzida e, como
resultado, o numero de frutos produzidos diminui drasticamente. A redugédo pode
chegar a até sete vezes e ¢é significativa o suficiente para causar prejuizos

consideraveis em cultivos de pequena escala (BOICA et al. 2004).

2.5 Coberturas verdes verticais como solugdées para o combate a

mudancas climaticas

As alteragbes climaticas tém sido cada vez mais intensas, impactando
diversas areas da vida cotidiana, tais como clima, produgao de alimentos e aumento
do nivel do mar (CORWIN 2021). Desde o ano de 2007, o Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC 2007) tem alertado sobre a
urgéncia em adotarmos medidas para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
e mitigar os efeitos do aquecimento global.

Em razao disso, a busca por solugdes para enfrentar este problema tornou-se
uma das principais agendas globais, com diversos paises e blocos econdmicos
empenhando-se no desenvolvimento de politicas e estratégias para combater as
alteracdes climaticas. Um exemplo disto € a Unido Europeia, que assumiu o

compromisso de zerar as emissdes de gases de efeito estufa até 2050, tornando-se
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um lider na luta contra o aquecimento global e estabelecendo um marco importante
na histéria do combate contra as mudancas climaticas (EU 2019).

No Brasil, algumas cidades e estados ja tém tomado medidas para combater
os efeitos das alteragcbes no clima e proteger o meio ambiente. O estado de
Pernambuco, que tem se destacado nessa area, criou em 2010, a Politica Estadual
de Enfrentamento as Mudancgas Climaticas (PERNAMBUCO 2010), que estabelece
diretrizes para combater este fenbmeno. Em 2011, foi langado o Plano Estadual de
Mudancas Climaticas de Pernambuco, que define metas e estratégias para reduzir
as emissdes de gases de efeito estufa e promover a adaptacdo diante das
oscilagbes climaticas (SEMAS 2012). Em 2014, foi langado o Plano de
Desenvolvimento: Pernambuco 2035, que reforca a importadncia do combate as
mudancas climaticas como uma prioridade para o estado (SEPLAG 2015).

Neste sentido, a incorporagao de coberturas verdes, isto €, técnica que utiliza a
vegetacdo como forma de integrar a natureza ao ambiente urbano, vem sendo uma
alternativa de baixo custo para o combate as mudangas climaticas e de grande
potencial para enfrentar os desafios do desenvolvimento sustentavel em cidades
densamente povoadas. Essa pratica, conhecida como Solugdes Baseadas na
Natureza (SbN), busca implementar solugdes inspiradas na observagdo da
natureza, capazes de fornecer beneficios ambientais, sociais e econdmicos e
contribuem para uma variedade de servicos ecossistémicos (EUROPEAN
COMMISSION 2020).

A presenga de vegetacdo em ambientes urbanos pode contribuir para a
reducao da poluicdo atmosférica, mitigacao do efeito das ilhas de calor, aumento da
biodiversidade local e melhoria na qualidade da agua. Além disso, tais coberturas
podem reduzir os custos com a energia necessaria para o resfriamento e
aquecimento dos ambientes internos, ja que as plantas ajudam a manter a
temperatura interna em niveis confortaveis. Ademais, as areas com coberturas
verdes podem ser associadas com atividades de lazer e recreacao, contribuindo
para a melhoria do bem-estar dos habitantes (EUROPEAN COMMISSION 2013,
TEOTONIO et al. 2018).

As coberturas verdes verticais, também conhecidos como paredes verdes,
paredes vivas, jardins verticais, bio paredes ou sistemas verticais verdes (Vertical
Greening Systems - VGS) (SCHERER et al. 2018) é uma forma de insercéo de
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vegetacao nas construgdes urbanas que adota o principio de SbN. Apesar de todos
os beneficios que as coberturas verdes verticais proporcionam ainda existem
barreiras que impedem a utilizagdo dessa nova tecnologia, como por exemplo, a
falta de conhecimento e consciéncia sobre os beneficios e desempenho desse
sistema, vegetagcdo a ser utilizada, falta de incentivos para implementagao e, em
alguns casos, o custo se torna elevado, entre outros (PECK 1999, WANG 2014).
Contudo, nos ultimos anos pesquisas estdo sendo realizadas para incentivar e
esclarecer seus multiplos beneficios, além de fornecer respostas sobre as
particularidades dos sistemas de coberturas verdes (PEREZ-URRESTARAZU
2016a).

Coberturas verdes verticais sdo classificados como extensivo e intensivo
(Figura 2), sendo diferenciados pela estrutura, desenvolvimento da vegetagao e
técnica a ser utilizada associada a construgbes (PEREZ-URRESTARAZU et al.
2016a, SCHERER et al. 2018).

Um tipo de sistema extensivo € a fachada verde, estruturas geralmente mais
simples onde se utilizam plantas trepadeiras que podem ser plantadas diretamente
no solo ou em jardineiras, apresentando maior facilidade para a sua construgéao,
instalacdo e manutencao.

Esta pode ser ainda de forma direta ou indireta (Figura 1). Fachada verde
direta é utilizando espécies que se fixam diretamente na parede com estruturas da
propria planta. Enquanto que a fachada verde indireta € com plantas trepadeiras que
possuem habitos de desenvolvimento e estruturas de fixacdo diferentes, como
gavinhas ou caule que se entrelagam na estrutura em movimento espiral (BARBOSA
et al. 2016, SCHERER et al. 2018). Esta encontra-se dividida em dois modelos:
trelicas e cabos. Trelicas sdo armacgdes feitas com cabos de aco, os quais formam
um painel leve que podem ser sobrepostos, abrangendo sua area de cobertura.
Foram projetados para que as plantas se desenvolvam nestas estruturas mas se
mantenham distantes da construgdo. Enquanto que os cabos sdao mais flexiveis e
sao simplesmente presos a parede, servindo de suporte para as plantas (SHARP et
al. 2008, BARBOSA et al. 2016, SCHERER et al. 2018).

Quando instaladas nas paredes externas dos edificios, os jardins verticais
podem interferir na temperatura interna por meio da interceptacao da radiagao solar

pelas plantas, isolamento térmico proporcionado pela vegetagao e substrato, além
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do resfriamento do ar por aumento da umidade relativa devido a evapotranspiragao
(PEREZ-URRESTARAZU et al. 2016b, WANG 2014).

Figura 2 - Esquema geral de classificagdo e execugéo dos jardins verticais extensivos. Fonte:
Scherer, Alves e Redin (2018).

Contudo, para uso desta tecnologia se faz necessario selecionar espécies de
plantas adaptadas a esta forma de cultivo. Esta selecdo de espécies ndo deve se
basear apenas em caracteristicas estéticas, mas em multiplos fatores, como o
sistema de cultivo, condi¢oes microclimaticas e luminosidade
(FERNANDEZ-CANERO et al. 2012).

Neste sentido, as espécies nativas sdo consideradas as mais adequadas para
compor as fachadas verdes, pois possuem caracteristicas que favorecem a
adaptacdo as condigdes edafoclimaticas locais, além de apresentarem maior
resisténcia a doencas e pragas em comparagao as espécies exoticas (OSAKO
2016). Adicionalmente, espécies exoéticas podem se adaptar facilmente as
condi¢cbes urbanas e comumente possuem rapido crescimento, podendo se tornar
um problema ambiental quando passam a estabelecer populagdes
auto-regenerativas e ocupam o espago das espécies nativas (GREY e DENEKE

1986) que poderiam ser indicada para estes locais.

De acordo com o estudo conduzido por Gerhardt e Vale (2010), é possivel

observar varias aspectos positivas no ambiente urbano e no proéprio edificio quando
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€ promovido o uso de fachadas verdes, com espécies de folhagem permanente ou
decidua, como: redugao dos efeitos da ilha de calor; retengdo de agua; isolamento
térmico; absorgdo sonora e de poeira; efeitos sobre a fauna local (Tabela 1). Este
estudo destaca a importancia da inclusdo de elementos naturais no design de
edificios, ndo apenas para fins estéticos, mas também para contribuir com a

qualidade de vida das pessoas e melhorar a saude ambiental da cidade.

Tabela 1 - Beneficios promovidos em func¢ao da influéncia da vegetacdo em fachada verde

Fachada verde

Folhagem Permanente Folhagem Decidua

Efeitos ilha de calor ++ ++4
Retengédo de agua + +

Isolamento térmico (inverno) + -

Isolamento térmico (Veréo) ++ ++
Absorg¢éo sonora ++ ++4
Vidas selvagens +4 ++
Absorgao de poeira ++ ++4

indices: == N&o ha influéncia == Pequena influéncia === Influéncia significativa

Fonte: Adaptado de Gerhardt e Vale (2010).

Essas iniciativas representam um importante passo para o enfrentamento das
alteracdes climaticas como um todo. No entanto, ainda ha muito a ser feito. E
preciso que governos, 0rgados de pesquisa, empresas e sociedade civil trabalhem
juntos para desenvolver solugdes inovadoras e efetivas para combater as alteragdes
no clima e garantir um futuro mais sustentavel para todos. As espécies nativas do
género Passiflora L. sao opgdes promissoras para utilizacdo em projetos de
paisagismo, especialmente em fachadas verdes, devido as suas caracteristicas
unicas. Além da beleza de suas flores, essas plantas apresentam uma grande
versatilidade e adaptabilidade a diferentes condi¢cdes climaticas em todo o territério

brasileiro.
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Hibrido ornamental BRS Rubiflora
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CAPITULOII

SELEGAO DE ESPECIES E CULTIVARES DE MARACUJA (Passiflora
spp.) PARA USO EM FACHADA VERDE
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Selegao de espécies e cultivares de maracuja (Passiflora spp.) para uso em
fachadas verdes

Maria Fernanda dos Santos Silva; Simone Santos Lira Silva; Vivian Loges
RESUMO:

As fachadas verdes envolvem o uso de plantas trepadeiras ou pendentes, que
podem ser cultivadas no solo ou em recipientes, fixadas a estruturas ou diretamente
nas superficies das constru¢des. Entre as plantas com potencial para fachadas
verdes estdo varias espécies de maracuja nativas, Passiflora spp., por possuirem
caracteristicas atrativas como flores exuberantes e coloridas, frutos comestiveis e
formarem cortinas que podem recobrir muros, grades, alambrados, telas ou paredes
estabelecendo espacos verdes verticais onde antes predominaria os elementos
construidos. O género Passiflora L. € o mais extenso da familia Passifloraceae e
amplamente distribuido na flora tropical, compreendendo cerca de 530 espécies. O
Brasil, especificamente a Regido Centro Norte, € considerado um dos principais
centros de diversidade genética do género Passiflora. Neste contexto, esta pesquisa
tem como objetivo selecionar espécies nativas da colecdo de Passiflora spp. do
Jardim Botanico do Recife, e cultivares comerciais de Passiflora registradas pela
Embrapa Cerrados para uso em fachadas verdes com funcionalidade estéticas,
avaliando o desenvolvimento, recobrimento e caracteristicas de interesses
paisagisticos. O experimento foi implantado no solo (S) a pleno sol e em vaso (V) a
meia sombra utilizando cinco espécies silvestres: Passiflora cincinnata (PCIN),
Passiflora coccinea (PCOC), Passiflora misera (PMIS), Passiflora vesicaria (PVES)
e Passiflora watsoniana (PWAT); e seis cultivares comerciais: BRS Céu do Cerrado
(BRS CC), BRS Estrela do Cerrado (BRS EC), BRS Rdésea Purpura (BRS RP), BRS
Rubi do Cerrado (BRS RU), BRS Rubiflora e BRS Sertdo Forte (BRS SF),
organizado em blocos casualizados com quatro repetigdes. Para condugado da
fachada verde, as plantas foram tutoradas e conduzidas sobre uma tela metalica
(cerca), no tamanho de 1,80 m de largura por 1,80 m de altura, sustentadas por
mourdes. Os acessos foram avaliados quinzenalmente quanto as seguintes
caracteristicas: Ciclo avaliativo (CA - dia) tempo de avaliagbes conduzidas até
quando os acessos apresentaram trés plantas (repeticdes); Altura das plantas (ALT
- cm); Periodo florescimento (PFl); e Numero de flores (NFI). A cada 30 dias foram
avaliadas a capacidade de cobertura (CC %). A partir da caracterizagao dos
acessos de Passiflora spp. considerando as caracteristicas desejaveis para uso em
fachadas verdes, foram recomendados os acessos BRS CC, BRS RP, PCOC, PVES
e PWAT, para as condi¢des de plantio em solo (S) a pelo sol. Para as condigbes de
plantio em vaso (V) a meia sombra os acessos BRS CC, BRS RC e PCOC
apresentaram as maiores capacidades de cobertura. Com excecdo do PMIS que
apresentou a menor altura, capacidade de cobertura e numero de flores, todos os
acessos avaliados sdo recomendados para essa funcdo. Esses resultados indicam
que pode ser incentivada a produgao, comercializagado e plantio desta espécie e
cultivares de Passiflora para uso como fachadas verdes a pleno sol no solo ou a
meia sombra em vasos. Além disso, observa-se que € necessario continuar
avaliando a diversidade genética de Passiflora com o objetivo de selecionar mais
acessos para uso como plantas em fachadas verdes, um tipo de Solu¢cdo Baseada
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na Natureza (SbN) para a naturalizagao de espacgos urbanos através de coberturas
verdes.
Palavras-chave: cobertura verde, fachadas verdes, maracuja ornamental.

SELECTION OF PASSION FRUIT SPECIES AND CULTIVARS (Passiflora spp.)
FOR USE IN GREEN FACADES

ABSTRACT

Green facades involve the use of climbing or hanging plants, which can be grown in
the ground or in containers, attached to structures or directly on building surfaces.
Among the plants with potential for green facades are several species of native
passion fruit, Passiflora spp., as they have attractive characteristics such as
exuberant and colorful flowers, edible fruits and form curtains that can cover walls,
railings, wires, screens or walls, establishing vertical green spaces where previously
built elements predominated. The genus Passiflora L. is the most extensive of the
Passifloraceae family and widely distributed in the tropical flora, comprising about
530 species. Brazil, specifically the Central North Region, is considered one of the
main centers of genetic diversity of the genus Passiflora. In this context, this
research aims to select native species from the collection of Passiflora spp. from
Jardim Botéanico do Recife, and commercial cultivars of Passiflora registered by
Embrapa Cerrados for use in green facades with aesthetic functionality, evaluating
the development, covering and characteristics of landscape interests. The
experiment was implanted in the ground (S) and full sun condition and in a pot (V) in
partial shade condition, using five wild species: Passiflora cincinnata (PCIN),
Passiflora coccinea (PCOChalf shade), Passiflora misera (PMIS), Passiflora
vesicaria (PVES) and Passiflora watsoniana (PWAT); and six commercial cultivars:
BRS Céu do Cerrado (BRS CC), BRS Estrela do Cerrado (BRS EC), BRS Rodsea
Parpura (BRS RP), BRS Rubi do Cerrado (BRS RU), BRS Rubiflora and BRS Sertéo
Forte (BRS SF), organized in randomized blocks with four repetitions. To conduct the
green facade, the plants were tutored and conducted over a metallic screen (fence),
measuring 1.80 m wide by 1.80 m high, supported by fence posts. The accessions
were evaluated fortnightly regarding the following characteristics: Evaluation cycle
(CA - day) time of evaluations carried out until the accessions presented three plants
(repetitions); Plant height (ALT - cm); Flowering period (PFl); Number of flowers
(NFI). Every 30 days the coverage capacity (CC %) was evaluated. Based on the
characterization of Passiflora spp. considering the desirable characteristics for use in
green facades, the accessions BRS CC, BRS RP, PCOC, PVES and PWAT were
recommended for planting conditions in soil (S) and in the full sun. For pot planting
conditions (V) in partial shade, the accessions BRS CC, BRS RC and PCOC showed
greater covering capacities. With the exception of PMIS, which had the lowest
height, coverage capacity and number of flowers, all evaluated accessions are
recommended for this function. These results indicate that the production,
commercialization and planting of this species and cultivars of Passiflora can be
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encouraged for use as green facades in full sun on the ground or in partial shade in
pots. In addition, it is observed that it is necessary to continue evaluating the genetic
diversity of Passiflora in order to select more accessions for use as plants on green
facades, a type of Nature-Based Solution (SbN) for the naturalization of urban
spaces through green coverages.

Key words: green roof, green facades, ornamental passion fruit

1 Introdugao

As mudancas climaticas vém se intensificando e afetando cada vez mais nossa
vida cotidiana e seus impactos podem ser sentidos em diversos aspectos, desde
alteracdes no clima até problemas na producéo de alimentos e o aumento do nivel
do mar (CORWIN, 2021). Por essa razéo, a busca por solu¢des para enfrentar esse
problema tornou-se uma das principais agendas globais, onde, diversos paises e
blocos econdmicos vém atuando no desenvolvimento de politicas e estratégias para

combater estas alteracdes.

No Brasil, algumas cidades e estados ja adotaram medidas para enfrentar esses
efeitos e proteger o meio ambiente. Um exemplo é Pernambuco, que vem se
destacando nessa area. Em 2010, foi criada a Politica Estadual de Enfrentamento
as Mudancgas Climaticas (PERNAMBUCO 2010), que estabelece diretrizes para o
combater este fendbmeno no estado. Além disso, em 2011, foi lancado o Plano
Estadual de Mudangas Climaticas de Pernambuco, que define metas e estratégias
para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e promover a adaptacao diante
das oscilagdes climaticas (SEMAS 2012). Em 2014, foi langcado o Plano de
Desenvolvimento: Pernambuco 2035, que reforca a importancia do enfrentamento
das mudancas climaticas como uma prioridade para o estado (SEPLAG 2015).

Essas iniciativas representam um importante passo para o enfrentamento das
alteracdes climaticas em Pernambuco e no Brasil como um todo. No entanto, ainda
ha muito a ser feito. E preciso que governos, érgdos de pesquisa, empresas e
sociedade civil trabalhem juntos para desenvolver solugdes inovadoras e efetivas
para combater as alteragdes no clima e garantir um futuro mais sustentavel para
todos.

Entre as alternativas de baixo custo e de grande potencial para enfrentar os
desafios do desenvolvimento sustentavel em cidades densamente povoadas esta a

incorporagao de coberturas verdes, técnica que utiliza a vegetagdo como forma de
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integrar a natureza ao ambiente urbano. Essa pratica, conhecida como Solugbes
Baseadas na Natureza (SbN), busca implementar solugbes inspiradas na
observagcdo da natureza, capazes de fornecer beneficios ambientais, sociais e
econdbmicos e contribuem para uma variedade de servigcos ecossistémicos
(EUROPEAN COMMISSION 2020).

A presenga de vegetagcdo em ambientes urbanos pode contribuir para a
reducao da poluicdo atmosférica, mitigacao do efeito das ilhas de calor, aumento da
biodiversidade local e melhoria na qualidade da agua. Além disso, tais coberturas
podem reduzir os custos com a energia necessaria para o resfriamento e
aquecimento dos ambientes internos, ja que as plantas ajudam a manter a
temperatura interna em niveis confortaveis. Ademais, as areas com coberturas
verdes podem ser associadas com atividades de lazer e recreagéo, contribuindo
para a melhoria do bem-estar dos habitantes (EUROPEAN COMMISSION 2013,
TEOTONIO et al. 2018).

O uso de coberturas verdes verticais, também conhecidos como paredes
verdes, paredes vivas, jardins verticais, bio paredes ou sistemas verticais verdes
(Vertical Greening Systems - VGS) (SCHERER et al. 2018) € uma forma de insergao
de vegetagcdo nas construgdes urbanas que adota o principio de SbN. A
diferenciacdo entre estes sistemas ocorre através da estrutura utilizada,
desenvolvimento da vegetagdo e técnica associada a construgao
(PEREZ-URRESTARAZU et al. 2016a, SCHERER et al. 2018).

As coberturas verdes verticais podem ser ainda de forma direta ou indireta.
Fachada verde direta € com plantas que se fixam diretamente na parede por meio
de suas raizes. Enquanto que a fachada verde indireta € com plantas trepadeiras
que possuem habitos de desenvolvimento e estruturas de fixagao diferentes, como
gavinhas ou caule que se entrelagam, em movimento espiral, na estrutura
(BARBOSA and FONTES 2016; SCHERER et al. 2018). Esta encontra-se
dividida em dois modelos: trelicas e cabos. Trelicas sdo armacdes feitas com cabos
de ago, os quais formam um painel leve que podem ser sobrepostos, abrangendo
sua area de cobertura. Foram projetados para que as plantas se desenvolvam
nestas estruturas mas que se mantenham distantes da construcdo. Enquanto que

os cabos sao mais flexiveis e sao simplesmente presos a parede, servindo de
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suporte para as plantas (SHARP et al. 2008, BARBOSA and FONTES 2016,
SCHERER et al. 2018).

A utilizacdo do sistema de fachada verde requer a selegdao cuidadosa de
especies de plantas adaptadas ao cultivo, tanto em fachadas externas das
edificagdes quanto em ambientes internos. A escolha destas espécies ndo deve se
basear apenas em aspectos estéticos, mas em multiplos fatores, incluindo o sistema
de cultivo, adaptagdo as condigdes microclimaticas e a Iluminosidade
(FERNANDEZ-CANERO et al. 2012).

Nesse sentido, as espécies nativas sdo consideradas as mais adequadas para
compor as fachadas verdes, pois possuem caracteristicas que favorecem a
adaptagdo as condigbes edafoclimaticas locais (OSAKO et al 2016).
Adicionalmente, espécies exoéticas podem se adaptar facilmente as condigcbes
urbanas e comumente possuem rapido crescimento, podendo se tornar um
problema ambiental quando passam a estabelecer populagdes auto-regenerativas e
ocupam o espago das espécies nativas (GREY and DENEKE 1986) as quais

poderiam ser indicadas para estes locais.

As espécies nativas do género Passiflora L. sdo opgbdes promissoras para
utilizacdo em projetos de paisagismo, especialmente em fachadas verdes, devido as
suas caracteristicas unicas. Além da beleza de suas flores, essas plantas
apresentam uma grande versatilidade e adaptabilidade a diferentes condicbes
climaticas em todo o territério brasileiro. No entanto, apesar de seu potencial, essas
especies ainda sdo pouco exploradas em projetos de paisagismo no pais.

O género Passiflora, pertencente a familia Passifloraceae, € o maior em numero
de espécies trepadeiras e lianas da regidao Neotropical com cerca de 530 espécies,
a maioria das quais tem como centro de origem a América Tropical, sendo mais de
150 originarias do territorio brasileiro (BERNACCI et al. 2022, JESUS et al. 2018 e
FALEIRO et al. 2005). As espécies pertencentes ao género Passiflora apresentam
uma ampla variedade de caracteristicas fenotipicas, tais como a forma, cor e
tamanho das folhas, flores e frutos (FALEIRO et al. 2020), caracteristicas essas,

interessantes para a aplicacéao em fachadas verdes.

Algumas espécies de Passiflora sao trepadeiras nativas com flores grandes,
cores chamativas e rapido crescimento, adaptadas ao clima e solo da regido

tropical, como por exemplo, a Passiflora cincinnata que € comumente encontrada.
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Outras apresentam flores e folhas pequenas, como a Passiflora vesicaria € a
Passiflora watsoniana. Apesar dessas vantagens, a utilizagdo dessas plantas para
fins paisagisticos ainda é pouco difundida no Brasil. Isso se deveu, em grande parte,
ao pouco conhecimento de cultivares especificas para o paisagismo, ja que os
programas de melhoramento se concentram na produg&do de hibridos da espécie
comercial P. edulis Sims, visando melhorias nas caracteristicas agronémicas e
maior produtividade (PEIXOTO 2005).

Porém, a demanda por espécies e cultivares de Passiflora para uso no
paisagismo foi observada e, para atendé-la, a Embrapa Cerrados langou os
primeiros hibridos de Passiflora exclusivamente para fins ornamentais no Brasil.
Esses hibridos foram desenvolvidos com caracteristicas especificas para serem
utilizados em diferentes tipos de estruturas, como vasos, pérgolas, muros e cercas.
Séo eles: BRS Estrela do Cerrado (P. coccinea x P. setacea; FALEIRO et al. 2009),
BRS Rubiflora ([P. coccinea x P. setacea] x P. coccineal; FALEIRO et al. 2009), BRS
Céu do Cerrado (P. edulis x P. incarta; OLIVEIRA et al. 2020) e BRS Résea Purpura
(P. incarnata x P. quadrifaria x P. setacea; OLIVEIRA et al. 2020).

Espera-se que a utilizacdo de espécies de Passiflora em fachadas verdes e
outras técnicas paisagisticas ganhe cada vez mais espago, contribuindo para a
preservacao das espeécies nativas e para a criagdo de ambientes mais verdes e
agradaveis nas cidades. O objetivo deste trabalho é realizar a caracterizagao e
selecdo de espécies e cultivares de maracuja (Passiflora spp.) para uso em
fachadas verdes com funcionalidades estéticas, avaliando o desenvolvimento,
recobrimento e caracteristicas de interesses paisagisticos, a fim de promover o
protagonismo deste género e contribuir para a valorizagdo e preservagdo do

patrimonio vegetal brasileiro.

2 Materiais e métodos

O experimento foi conduzido na Horta do Departamento de Agronomia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, localizada no municipio do
Recife, na Zona da Mata de Pernambuco, (coordenadas 8°1'5.87"S e
34°56’37.56"W) no periodo de setembro de 2021 até junho de 2022. A precipitagcao

e a temperatura estao apresentadas na Figura 2 (APAC 2022).
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Figura 1 - Temperatura e distribuicao pluviométrica no periodo de setembro de 2021 a junho
de 2022. Recife, Zona da Mata de Pernambuco.

Foram avaliados 11 acessos de Passiflora fornecidos pela Embrapa Cerrados
e Jardim Botanico do Recife-PE (JBR) (Tabela 1 e Figura 2). Foram simuladas duas
condi¢gbes de cultivo a céu aberto: em vaso (V) a meia sombra proporcionada por
arvores para simular uma condi¢do de cultivo em terragos de apartamentos junto a
telas; e em solo (S) a pleno sol para simular uma condi¢gdo de cultivo em jardins,
junto a muros ou cercas. Na primeira condicdo o plantio foi realizado em vasos de
12L com a mistura do substrato comercial Basaplant® composto por casca de pinus,
turfa, carvao, vermiculita, NPK e micro minerais. O plantio em solo (S) a pleno sol foi
realizado em covas com uma mistura do préprio solo do local, composto por barro
de aterro (analise na Tabela 2) mais substrato comercial Basaplant® na propor¢ao
de 1:1. Os acessos de Passiflora spp. avaliados para uso como fachadas verdes,
fornecedor, origem genética, sigla, forma de propagacdo e cultivo adotada no

experimento constam na Tabela 1 e Figura 2.

A implementagcdo do experimento em campo ocorreu com as mudas
apresentando aproximadamente de 0,3 a 0,5 m. O plantio foi realizado préximo a
telas metalicas (alambrados) de 1,80 metros de altura, para a conduc¢do da fachada

verde, com espagamento entre 1,50 e 1,80 metros. O sistema de irrigagado para
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ambos os experimentos foi por gotejamento com volume de 6 L dia™ por planta em

dois intervalos de 30 minutos, no periodo da manha e tarde.

Tabela 1 - Acessos de Passiflora spp. avaliados para uso como fachadas verdes, fornecedor, origem
genética, sigla, forma de propagacéo e cultivo adotada no experimento

Origem genética Sigla Propagagdo  Cultivo
Acesso EMBRAPA Solo (S)
Vaso(V)
Maracuja azedo BRS P. edulis BRS Rubi do Semente S
Rubi do Cerrado Cerrado
Maracuja silvestre BRS Passiflora cincinnata BRS Sertao Semente S
Sertao Forte Mast Forte
Maracuja ornamental P, incarnata X P. edulis BRS Céu do Estaquia S/V
BRS Céu do Cerrado Cerrado
Maracuja ornamental P. incarnata X (P. BRS Roésea Estaquia S/V
BRS Résea Purpura quadrifaria X P. setacea) Puarpura
Maracuja ornamental P. coccinea Aubl. X P. BRS Estrela do Estaquia S/V
BRS Estrela do Cerrado setacea DC. Cerrado
Maracuja ornamental P. coccinea x (P. BRS Rubiflora Estaquia \%
BRS Rubiflora coccinea x P. setacea)
Passiflora coccinea Passiflora coccinea PCOC Estaquia S/V
Aubl.
Origem genética Sigla Propagacédo  Cultivo
Acesso JBR Solo (S)
Vaso(V)
Passiflora cincinnata Passiflora cincinnata PCIN Semente S
Mast.
Passiflora misera Passiflora misera Kunth PMIS Semente S
Passiflora vesicaria Passiflora vesicaria L. PVES Semente S
Passiflora watsoniana Passiflora watsoniana PWAT Semente S

Mast.
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Figura 2 - Acessos de Passiflora spp. avaliados no experimento: 1. Maracuja azedo BRS Rubi do
Cerrado; 2. Maracuja silvestre BRS Sertao Forte; 3. Maracuja ornamental BRS Céu do Cerrado; 4.
Maracuja ornamental BRS Estrela do Cerrado; 5.Maracuja ornamental BRS Résea Purpura; 6.
Maracuja ornamental BRS Rubiflora; 7. Passiflora coccinea; 8. Passiflora cincinnata; 9. Passiflora
misera; 10. Passiflora vesicaria; 11. Passiflora watsoniana.

Tabela 2 - Analise de solo da area experimental.

Amostra pH Ca Mg Al Na K P M.O H+AI
(agua)
1:2,5 - - - -
cmolcdm ~ —— mg dm —9gkg T cmolgdm
A1 7,3 2,75 1,30 0,0 0,06 0,20 20 20,23 7,73

Em relacdo ao manejo da cultura, aos 60 DAP, foi iniciada irrigagdo com
solugédo nutritiva adaptada de Silva (2021), conforme as seguintes concentragdes
em g L: Nitrato de Potassio (KNO;) - 1,26; Fosfato Monopotéassico (KH,PO,)-0,18;
Quelatec—0,051; Acido Bérico (H;BO;) — 0,0017; Nitrato de Calcio (CaNO,) — 0,87 :
Sulfato de magnésio (MgSO,) — 0,45; Ultraferro — 0,026) aplicou-se a cada 15 dias
(500 ml/PLANTA). Foram realizadas ainda: recondu¢gdo dos ramos para a area
destinada ao crescimento das plantas na tela metalica (1,8 m de largura por 1,8 m
de altura); podas de remocao dos ramos que ultrapassaram a delimitacdo da area;
retirada de plantas espontaneas dos vasos (V) e coroamento na base das plantas

cultivadas no solo (S).
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Quando observada a ocorréncia de pragas e doengas na cultura, foram
adotadas medidas fitossanitarias. Entre os 60 e 90 dias apds o plantio (DAP) foram
observados sintomas de viroses nas folhas de alguns acessos sendo coletado
material e conduzidos ao Laboratério de Virologia da Area de Fitossanidade,
Departamento de Agronomia da UFRPE para realizagao das analises para detecgao
de virus.

Aos 60 DAP foi realizado controle para a lagarta do maracujazeiro - Dione
juno juno (Cramer), utilizando Dimy Pel® 5g L', um bioinseticida composto por
bactérias (Bacillus thuringiensis), com aplicagdes a cada 15 dias nos periodos mais
criticos das infestagdes, realizadas com pulverizador costal. As lagartas consomem
as folhas, flores ou frutos pulverizados com este produto, acarretando que as
bactérias se desenvolvam no trato intestinal, provocando uma paralisagao
generalizada nas mesmas. Foi utilizado um produto natural considerando que
quando se trata de um estudo para utilizagdo de plantas em jardins, é essencial
dispensar o uso de produtos quimicos para o controle das pragas.

Quinze dias apés o plantio, deu-se inicio as avaliagdes. Considerando que o
experimento visa caracterizar e selecionar os acessos para uso em fachadas
verdes, foram adotadas as seguintes variaveis: altura de crescimento (Alt - m),
medindo-se do solo ao apice foliar com auxilio de trena graduada em centimetros,
avaliada mensalmente; taxa de pegamento (TAP - %), porcentagem das mudas que
sobreviveram até 45 dias ap6s o plantio (DAP); ciclo avaliativo (CA - dias), tempo de
avaliagcdes conduzidas até quando os acessos apresentaram trés plantas;
capacidade de cobertura (CC -%), obtida via analise de imagem, capturada por uma
maquina fotografica Samsung de 14.2 megapixels, 5x Zoom lens 27mm Wide
Recording 280 x 720. Os registros fotograficos foram realizados mensalmente,
sendo utilizadas as imagens obtidas a cada trés meses para a analise da
capacidade de cobertura e acompanhamento de seu desenvolvimento (SILVA et al.
2018).

A analise da capacidade de cobertura foi realizada baseada nas imagens
digitais das avaliagdes, ajustadas para o tamanho de 1,50 m de largura por 1,80 m
de altura no software ImageJ© versédo 1.52, de linguagem Java, pelo processo de
binarizagdo. Por meio dessas analises foram determinadas estimativas percentuais

da area ocupada pela planta, sendo essa area representada pela cor preta na
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imagem (SILVEIRA et al., 2016). Na imagem binarizada foi aplicado um filtro de
mediana para melhorias na qualidade da imagem e trabalhando em nivel de cinza
mantendo, de certa forma, o formato original das imagens e eliminando ruidos sem
muita perda de nitidez (Figura 3) (JAIN et al. 1995).

Figura 3 - Processo de binarizagao no software ImageJ© verséo 1.52.

Aos 146 DAP, ocorreu uma falha no sistema de irrigagédo por um periodo de
trés dias, resultando em um déficit hidrico (DH) nas plantas. O efeito desse estresse
hidrico foi avaliado através da capacidade de cobertura (CC%) nas avaliagdes
subsequentes a partir dos 180 DAP, permitindo observar resiliéncia e capacidade de
recuperacao das plantas.

A avaliacédo floral ocorreu durante os 10 meses de condugao do experimento,
por meio de imagens e levantamentos quantitativos, estimando o numero de flores
(NFL) e periodo de florescimento (PFl) de cada acesso. O NFL foi quantificado
semanalmente, com o somatoério dos botdes florais e flores, pois as flores de
maracuja duram apenas um dia. Para classificagdo dos acessos quanto ao NFL
mensal, foi adotado a seguinte escala: >40 elevado; 26-40 moderado; 11-25
reduzido; < 10 muito reduzido.

Para observar o intervalo de tempo entre a abertura e fechamento das flores
dos diferentes acessos durante o dia, foi registrado o horario de abertura (HA) e
horario de fechamento (HF) das flores conforme o inicio de floragdo de cada acesso.
Foi adotada metodologia de Carl Linnaeus (1707-1778) para elaboragao do relogio
floral ou Horologium Florae como apresentado em sua obra Philosophia Botanica
(GARDINER 2007).
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O periodo entre os 210 a 300 DAP foi o mais chuvoso do ano (Figura 1). O
excesso de agua causou o encharcamento do solo devido a drenagem ineficiente,
favorecendo o surgimento de patégenos de solo e apodrecimento das raizes, o que
acarretou na morte de acessos plantados no solo (S) e, por isso, finalizagdo do
experimento.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
repeticoes. As médias foram submetidas a analise de variancia considerando o
efeito do tempo no desenvolvimento desses acessos pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade, pelo programa estatistico SISVAR (FERREIRA 2011). Foram
obtidas equagdes de regressdes para a capacidade de cobertura (CC%) em relagao

ao tempo para cada acesso.

3 Resultados e Discussao

As avaliagdes forneceram informagdes sobre o potencial de uso de acessos
de Passiflora em fachadas verdes a partir do desenvolvimento desses, capacidade
de proporcionar cobertura das estruturas, e a funcionalidade quanto a
caracteristicas ornamentais nas condi¢gdes climaticas da Zona da Mata de
Pernambuco, cultivados diretamente no solo (S) a pleno sol ou em vasos (V) a meia
sombra.

Aos 146 DAP, ocorreu uma falha no sistema de irrigagédo por um periodo de
trés dias, resultando em um déficit hidrico (DH) nas plantas, que nao acarretou a
morte das plantas e sim na redugéo da capacidade de cobertura. Segundo Govéa et
al. (2018), cada espécie pode apresentar diferentes estratégias que permitem que a
planta continue suas atividades metabdlicas. Em trabalho avaliando a resisténcia de
cinco cultivares de maracuja submetidas a estresse hidrico induzido, com a
interrupcao da irrigacado até aparente murchamento de toda a planta, foi observado
redugdo significativa do crescimento vegetativo e condutancia estomatica de todas
as cultivares (Souza et al. 2018). Por exemplo, a espécie P. setacea reduziu
drasticamente a condutancia estomatica durante a secagem do solo, acarretando
um maior tempo até a planta atingir o ponto de murcha permanente. Ja a espécie P.
alata apresentou perda de massa seca da raiz quando submetida ao déficit hidrico.

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2021 até junho de

2022, ocorrendo um periodo longo de chuva que acarretou o encharcamento do
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solo da area experimental e morte de acessos plantados no solo (S) e, por isso, a
finalizagdo do experimento aos 10 meses apds o plantio. Segundo Hu et al. (2010) e
Basso et al. (2019), quando submetidas ao estresse hidrico ou alagamento, as
espécies do género Passiflora podem sofrer desidratacdo, fechamento dos
estbmatos, limitagdo das trocas gasosas, inibigdo da fotossintese e do metabolismo
e, em casos extremos, morte da plantas. Os maracujazeiros desenvolvidos sob
condigbes de alagamento aumentam o teor relativo de agua, mas as taxas
fotossintética, transpiracdo e a conduténcia estomatica, diminuem (Govéa et al.,
2018; Faria et al., 2020).

3.1 Cultivo no solo (S) a pleno sol

O acompanhamento do desenvolvimento dos acessos podem evidenciar a
influéncia do ambiente de cultivo e o efeito do tempo no estabelecimento e
persisténcia dos acessos. Todos os acessos aos 45 DAP apresentaram taxa de
pegamento (TAP%) de 100%. Entre os 60 e 90 DAP foram observados sintomas de
viroses nas folhas dos acessos: BRS Céu do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, BRS
Sertdo Forte e P. cincinnata. O ciclo de avaliagao, isto €, tempo de maximo de
duracao das plantas em dia apds o plantio, foi de: BRS Estrela do Cerrado - 180
DAP; PMIS - 210 DAP; PCIN - 240 DAP; BRS Sertéo Forte e PWAT - 270 DAP. O
experimento foi finalizado aos 300 DAP, quando houve a perda de varios acessos
plantados no solo (S) porém, os acessos BRS Céu do Cerrado, BRS Rubi do
Cerrado, BRS Rosea Purpura, PCOC e PVES apresentavam 100% das repetigdes.

Com base no monitoramento mensal do desenvolvimento das plantas, foi
possivel analisar a relagao entre o tempo e o crescimento em altura (ALT-m) (Figura
4). Nos 30 DAP houve diferenga significativa entre os acessos, provavelmente
associada ao periodo de estabelecimento das plantas ao ambiente experimental.
Aos 120 DAP, os acessos BRS Céu do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, BRS Rosea
Parpura, BRS Sertdo Forte, PCIN, PCOC, PVES e PWAT apresentaram alturas de
1.89, 1.90, 1.84, 1.86, 1.86,1.86, 1.88 e 1.87m, respectivamente, sendo superiores a
medida de 1.8m estabelecido para tela metalica. Os acessos BRS Estrela do
Cerrado e PMIS, apesar de apresentarem médias inferiores aos demais para este

periodo, com 1.67 e 1.46m, respectivamente, ndo diferiram estatisticamente dos
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demais. No entanto, vale ressaltar que destes dois acessos entraram em declinio de
altura e o ciclo avaliativo (CA) foi apenas até os 180 e 210 DAP, respectivamente,
devido a perda de plantas que nao se adaptaram ao ambiente de cultivo. Aos 240
DAP os acessos que sobreviveram, mantiveram a altura entre 1.80 a 1.93m,
atingindo ou até ultrapassando o apice da tela metalica (1.8m).

Na selecao de plantas para o uso em fachadas verdes, a consideragao da
altura que a planta pode alcangar ao longo do tempo € um critério fundamental para
o planejamento efetivo desta tecnologia. No estudo em questdo, os acessos BRS
Estrela do Cerrado e PMIS podem n&o ter atingido o critério de altura condicionado
pela tela metalica devido ao déficit hidrico que sofreram aos 146 DAP ou devido a

adaptacao ao ambiente de cultivo.
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Figura 4 - Crescimento em altura para avaliagdo do potencial de uso como fachadas verdesdos
acessos de Passiflora BRS RC - BRS Rubi do Cerrado; BRS SF - BRS Sertao Forte; BRS CC - BRS
Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP - BRS
Rosea Purpura; PCIN - Passiflora cincinnata; PMIS - Passiflora misera; PVES - Passiflora vesicaria;
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PWAT - Passiflora watsoniana, plantados em solo (S) até 300 DAP. Recife — PE, UFRPE, 2022.
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A capacidade de cobertura (CC%) foi avaliada em dois periodos: antes (30 a
150 DAP) e apds o periodo em que as plantas foram submetidas ao déficit hidrico
(DH) (180 a 300 DAP). Para o periodo antes do DH, as plantas ndao apresentavam
diferencas significativas inter-acessos. No entanto, sdo observadas capacidades de
cobertura diferentes ao longo do tempo (Figura 5), com variagbes no valor
percentual fixado pela regressao para cada acesso até os 300 DAP (Figura 6).

Apesar dos danos causados pelo Cowpea aphid-borne mosaic virus -
CABMYV, o acesso BRS Céu do Cerrado apresentou elevada producdo de massa
verde, ficando entre as maiores médias de capacidade de cobertura (26% a 43%)
dentre os outros acessos. Aos 60 e 90 DAP apresentou médias superiores aos
demais acessos, com 30 e 43% de CC% (Figura 5 e 6).

O ciclo avaliativo do acesso BRS Estrela do Cerrado encerrou aos 180 DAP,
quando nao mostrou recuperacido apos o DH, sendo este o menor tempo dentre os
outros acessos. A variagdo média CC% para acesso ficou entre 21% e 34%,
apresentando diferencgas significativas intraespecifica aos 90 DAP em relagao aos
30, 60 e 180 DAP, considerado o periodo de maior desempenho do acesso com
34% de CC.

A variagdo média para o acesso BRS Résea Purpura ficou entre 20% e 34%
durante o experimento, ja o acesso PCOC a variagao de médias ficou entre 19% e
38%, sendo observada uma diminuigdo da CC% dos 90 aos 120 DAP de 38% para
33%.

O acesso BRS Sertao Forte apresentou valores na capacidade de cobertura
que variam entre 14% e 35%, destacando diferengas significativas intraespecifica
entre periodos extremos de 30 e 240 DAP. Apesar de alcancar a maior média aos
240 DAP (34%), o CA foi encerrado quando duas repetigcdes apresentaram murcha
permanente, que pode ter ocorrido devido ao encharcamento na raiz ocasionado
pela baixa drenagem do solo durante o periodo chuvoso, onde a precipitagao ficou
acima de 300mm.

O PCIN apresentou maior valor de CC% aos 150 DAP, com média de 36%.
Apos esse periodo, a CC observada foi de 20% aos 240 DAP, tempo maximo da

permanéncia do acesso em campo. Observa-se que este acesso nao apresentou
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perda da CC% imediatamente apds o DH, no entanto, aos 180 DAP o valor chegou
a 20%, reduzindo a CC% em 16%. E importante destacar que durante o
crescimento dos acessos BRS Sertdo Forte (Passiflora cincinnata Mast) e PCIN
(Passiflora cincinnata), a producéao de ramificagdes secundarias ocorreu apenas ao
atingir a parte superior da estrutura de suporte. Essa diferenga de comportamento
pode ser constatada nas sucessivas imagens da Figura 5.

Além da reduzida altura, o acesso PMIS exibiu baixa densidade de folhagem
e consequentemente muitos espagos sem preenchimento, apresentando percentual
de capacidade de cobertura variando entre 16% e 22%, encerrando seu CA aos 150
DAP. Essa condicdo pode ser explicada pela baixa adaptabilidade da planta quando
exposta a uma condugédo em tela a pleno sol. Segundo Costa et al. (2015), em um
levantamento sobre o género Passiflora na Paraiba, regido nordeste do Brasil, a
espécie Passiflora misera foi encontrada em areas de capoeira, sob sombreamento
de vegetagdo secundaria composta por gramineas e arbustos esparsos. Essa
espécie é encontrada em area Antropica, Cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar ou
Galeria, Floresta de Terra Firme, Floresta de Varzea, Floresta Estacional Decidual,
Floresta Estacional Perenifdlia, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Ombrdfila (Floresta Pluvial), Floresta Ombrofila Mista, Restinga e Savana
Amazobnica (BERNACCI et al. 2022).

O acesso PVES se destacou durante o periodo avaliativo variando a CC
entre 22% e 40%, com maior capacidade de cobertura aos 90 DAP (40%) e
apresentando redugao para 35% aos 120 DAP. Essa diminuigéo € justificada pelos
ataques de herbivoria causados pela lagarta Dione juno juno (Cramer), que ocorreu
com frequéncia neste acesso. No entanto, com o controle bioldgico realizado para
conter as lagartas, e com a rebrota da planta, foi observada uma estabilidade da
porcentagem de CC%.

O acesso PWAT aos 90 e 120 DAP, exibiu uma capacidade de cobertura de
39%, essas foram as maiores médias durante o periodo avaliativo que ocorreu até
270 DAP, tempo maximo do CA, com da CC% variagcao entre 23% e 39%. Este
acesso, apesar das folhas com tamanho pequeno, formato fendado e os galhos
finos e frageis, formam varias camadas de folhas que promovem uma boa

capacidade de cobertura.
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Aos 150 DAP, quatro dias apos o DH, os acessos n&o apresentarem perda
significativa de CC% onde apresentavam os valores de: BRS Céu do Cerrado, BRS
Estrela do Cerrado, BRS Rdsea Purpura, BRS Rubi do Cerrado, BRS Sertao Forte,
PCIN, PCOC, PMIS, PVES, e PWAT apresentaram valores de CC% aproximados
de 35, 29, 34, 39, 29, 36, 35, 20, 34 e 32% respectivamente. Contudo, aos 180 DAP,
foi observado diferenga significativa devido a maior redu¢cdo de CC% para os
acessos BRS Estrela do Cerrado (20%), BRS Rubi do Cerrado (31%) e PCIN (20%).

De acordo com Koyama et al. (2013), a capacidade de cobertura € uma
caracteristica funcional importante das plantas para uso em fachadas verdes, pois
contribui para a redugado da temperatura interna de ambientes. Assim, as plantas
com maior capacidade de cobertura sdo mais adequadas para uso em fachadas
verdes, principalmente se forem utilizadas como coberturas de paredes. No entanto,
espécies de plantas para fachadas verdes quando associadas a janelas e ndo a
paredes, podem funcionar como “brises vegetais”, elementos de protecéo solar e
quebra de vento, porém, sem elevada capacidade de cobertura, o que poderia
escurecer muito o ambiente. Portanto, embora a capacidade de cobertura
apresentada pelos acessos tenha sido inferior a 50%, podem ser indicadas com
esta fungdo, permitindo permeabilidade visual entre interior e exterior dos espagos

ou areas em que sao utilizadas.

DAP / 30 DAP 90 DAP 120 DAP 150 DAP 180 DAP 240 DAP 300 DAP
Valor de p 0.5207 0.0245* 0.5085 0.9369 0.0012* 0.0293* 0.1747
BRS Céu do
Cerrado
CC% 26 a 43 a 39a 35a 32a 43 a 38 a
0.5589 A A A A A A A
BRS Estrela
do Cerrado
0,
CC% 21a 34 abc 29a 29a 20 d
0.0098** B A AB AB B
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DAP / 30 DAP 90 DAP 120 DAP 150 DAP 180 DAP 240 DAP 300 DAP
Valor de p 0.5207 0.0245* 0.5085 0.9369 0.0012* 0.0293* 0.1747
BRS Roésea
Purpura
0,
CC% 20a 30 be 34a 342 31a 30 ab 21ab
0.2469 A A A A A A A
BRS Rubi do
Cerrado
CC% 14 a 23 a 25a 39a 31 cd 33ab 25a
0.0007** c BC ABC A BC AB ABC
BRS Sertao
Forte
CC% 14 a 27 a 32a 29a 25 bed 35 ab
0.0862** B AB AB AB AB A
PCIN
CC% 18 a 254 33a 36a 20 d 20b
0.5455 A A A A A A
PCOC
CC% 14 a 38 ab 33 a 35a 31a 29 ab 26 ab
0.4074 A A A A A A A
PMIS
CC%
16 a 24 a 223 20 a 18 d 16b
0.3414 A A A A A A
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DAP / 30 DAP 90 DAP 120 DAP 150 DAP 180 DAP 240 DAP 300 DAP
Valor de p 0.5207 0.0245* 0.5085 0.9369 0.0012* 0.0293* 0.1747
PVES
0,

CC% 22 a 40 a 35a 34 a 36 a 33 ab 26 a
0.6034 A A A A A A A
PWAT

CC%

26 a 39a 39a 32a 34 ab 28 ab i

Figura 5 - Capacidade de cobertura vegetal de acessos de Passiflora BRS RC - BRS Rubi do
Cerrado; BRS SF - BRS Sertdo Forte; BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do
Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP - BRS Rosea Purpura; PCIN - Passiflora cincinnata;
PMIS - Passiflora misera; PVES - Passiflora vesicaria;, PWAT - Passiflora watsoniana, plantadas em
condi¢des de solo (S), aos 30, 90, 120, 150 (em vermelho para indicar a data logo apds o estresse
hidrico), 180, 240 e 300 DAP. Recife - PE, UFRPE, 2021/2022. *Médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si na coluna inter-acessos representada por letras minusculas. **Médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si na linha intraespecifica representada por letras maiusculas.
***ndo ocorreu avaliagado devido a perda das plantas.

A aplicacdo da regressao polinomial de terceira ordem aos resultados de
capacidade de cobertura dos acessos revelou ser o modelo mais adequado para
fornecer uma visdo abrangente das flutuagdes ao longo do tempo e das respostas
das plantas apds o déficit hidrico, conforme ilustrado na Figura 6. Esses resultados
oferecem uma compreensdao complementar das variagbes na capacidade de
cobertura dentro do tempo experimental.

Durante os primeiros cinco meses, que correspondem ao periodo anterior ao
DH (30 a 150 DAP), observou um padrdo comum na maioria dos acessos. A
capacidade de cobertura apresentou um aumento aos 90 e 120 DAP, seguido de um
declinio aos 150 DAP. No entanto, alguns acessos, como o BRS Rubi do cerrado,
BRS Roésea purpura e PCIN, mantiveram-se com crescimento constante ou estavel
ao longo desse periodo.

Ja no periodo ap6s o DH, todos os acessos demonstraram flutuagdes, com
um declinio observado ao final do ciclo avaliativo (CA). Contudo, os acessos BRS
Céu do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, PCOC e PVES mostraram maior

estabilidade em sua capacidade de cobertura nessa fase.
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Figura 6 - Equacdes de regressao para a capacidade de cobertura (CC%) de acessos de Passiflora
BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS RC - BRS Rubi do
Cerrado; BRS RP - BRS Rosea Purpura; BRS SF - BRS Sertao Forte; PCIN - Passiflora cincinnata;
PCOC - Passiflora coccinea; PMIS - Passiflora misera; PVES - Passiflora vesicaria; PWAT -
Passiflora watsoniana, plantados no solo a pleno sol com interrupgéo para indicar a data logo apds o
estresse hidrico. Recife - PE, 2021 - 2022.

Ao analisar o comportamento dos acessos de Passiflora antes e apds o
déficit hidrico, € importante considerar outros fatores que podem ter influenciado as
flutuacbes na CC% das plantas. Tanto fatores bidticos quanto abidticos podem
desempenhar um papel significativo nessa variagdo observada. A interagdo desses
fatores pode ter contribuido para as diferentes respostas dos acessos durante os
periodos analisados.

As flores de Passiflora apresentam caracteristicas exoticas e complexas, com
algumas exibindo cores intensas e brilhantes, enquanto outras apresentam
tonalidades suaves e delicadas. Essa variagao de coloragao esta principalmente
associada a presenca da corona, estrutura floral distinta e caracteristica das
espécies de Passiflora. Esta caracteristica juntamente com o numero abundante de
flores e o florescimento em diferentes periodos do ano, viabiliza sua utilizagdo na
linha do agronegdcio de plantas ornamentais (ABREU et al. 2009; SANTOS et al.
2012).

A Passiflora possui flores efémeras, abrindo-se apenas uma vez e
permanecendo acessivel por algumas horas. Esse periodo de tempo é crucial para
que ocorra a polinizacdo e fecundacao, caso contrario, a flor sera abortada. A
singularidade desse comportamento € um aspecto importante a ser considerado
juntamente com a produtividade floral, pois pode impactar diretamente na
caracteristica de selecdo como planta ornamental.

O periodo do dia em que ocorreu a antese, abertura e fechamento das flores
de cada acesso de Passiflora foram observados durante os dez meses de
experimentacédo (Tabela 3). Por meio da diferenciacdo de horarios e tempo de flor
aberta, é possivel assimilar o comportamento ao de um relégio, como Carl Linnaeus
desenvolveu para diferentes espécies de plantas.

Os acessos BRS Sertao Forte, BRS Roésea Purpura, BRS Estrela do Cerrado
e PCIN apresentam longas horas de duragéo do periodo floral, podendo se estender
entre 10 e 13 horas com a antese matutina. J4 os acessos BRS Rubi do Cerrado,
BRS Céu do Cerrado, PCOC, PVES e PWAT a flores podem durar entre 5 e 9 horas
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durante o dia, a maioria com antese matutina, com excecao dos acessos BRS Rubi

do Cerrado e BRS Céu do Cerrado que apresentam antese vespertina. Apenas o

PMIS apresentou periodo de duragcdo de aproximadamente 4h, assim como baixa

produtividade floral.

Tabela 3 - Periodo do dia, abertura, fechamento e diferenga em horas de acessos de Passiflora.
Recife - PE no periodo de set/21 a jun/22.

ACESSOS PERIODO DO DIA ABERTURA | FECHAMENTO DIFERENGCA DE
HORAS

BRS RUBI DO Matutino/ vespertino 11-12 18-19 7-8
CERRADO

BRS SERTAO FORTE Matutino 5-6 17-18 12-13
BRS CEU DO Vespertino 12-13 17-18 5-6
CERRADO

BRS ROSEA Matutino 7-8 17-18 10-11
PURPURA

BRS ESTRELA DO Matutino 7-8 17-18 10-11
CERRADO

PCIN Matutino 5-6 17-18 12-13
PCOC Matutino 9-10 17-18 8-9
PMIS Matutino 5-6 8-9 3-4
PVES Matutino 5-6 11-12 6-7
PWAT Matutino 9-10 16-17 7-8

O horario de floracdo das espécies de Passiflora utilizadas como plantas

ornamentais € um fator importante a ser considerado pelos produtores e

consumidores dessas plantas.

Isso ocorre porque a maioria das espécies

apresentam flores que se abrem e fecham em um periodo especifico do dia, criando

um efeito visual interessante e dindmico no paisagismo. A compreensao das

variagdes no horario de floracdo pode ser util para selecionar as plantas que melhor

se adaptam ao ambiente de cultivo (Figura 7).
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Figura 7 - Reldgio floragdo de acessos de Passiflora. BRS RC - BRS Rubi do Cerrado; BRS SF -
BRS Sertdo Forte; BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC -
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Passiflora coccinea; BRS RP - BRS Roésea Purpura; BRS RU - Rubiflora; PCIN - Passiflora
cincinnata; PMIS - Passiflora misera; PVES - Passiflora vesicaria; PWAT - Passiflora watsoniana.
Recife - PE 2021/2022.

Com base no levantamento do numero de flores (NFI), o acesso PVES foi o
mais precoce (set/21, 30 DAP) e com a maior produtividade mensal de flores,
variando de 36 a 65 (NFI), totalizando aproximadamente 470 flores durante todo
periodo avaliado. O acesso BRS Rdésea Purpura apresentou a segunda maior meédia
variando de 6 a 46 (NFI) entre os meses de out/21 e jun/22, totalizando
aproximadamente 224 flores ao fim do levantamento, com a menor média no més
de maio/22. Os acessos BRS Rubi do Cerrado, BRS Sertdo Forte, BRS Estrela do
Cerrado, PCIN, PCOC e PWAT apresentaram produtividade média (NFI), com média
total de 107, 163, 95, 152, 95 e 173, respectivamente ao fim das avaliagdes. A
produtividade mais baixa ocorreu entre os acessos BRS Céu do Cerrado e PMIS,
totalizando por fim 12 e 41 (NFL) (Figura 8).
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BRSRC mBRSSF mBRSCC mBRSEC mPCOC mBRSRP mPCIN mPMIS mPVES mPWAT

Figura 8 - Média mensal de flores de acessos de Passiflora BRS RC - BRS Rubi do Cerrado; BRS
SF - BRS Sertédo Forte; BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC -
Passiflora coccinea; BRS RP - BRS Rosea Purpura; PCIN - Passiflora cincinnata; PMIS - Passiflora
misera; PVES - Passiflora vesicaria; PWAT - Passiflora watsoniana, plantados no solo (S) por 10
meses no periodo de set/21 a jun/22. Recife - PE 2021/2022

Na tabela 4 é apresentado o indice de produgao de flores, onde a graduacgao

de cores representa em niveis de produtividade (>40 elevado; 26-40 moderado; 11-
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25 reduzido; < 10 muito reduzido), acompanhando o periodo de floracdo de cada
acesso. O PVES foi o acesso que apresentou indice elevado durante 7 meses,
moderado em 2 meses e reduzido em 1 més, obtendo maior destaque dentre os
acessos. Em contrapartida, o acesso BRS Céu do Cerrado apresentou indice muito

reduzido durante os 3 meses em que houve floragao.

Tabela 4 - Escala de producgéo de flores e quantidade quantidade mensal dos acessos de Passiflora
BRS RC - BRS Rubi do Cerrado; BRS SF - BRS Sertao Forte; BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS
EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP - BRS Résea Purpura; PCIN -
Passiflora cincinnata; PMIS - Passiflora misera; PVES - Passiflora vesicaria; PWAT - Passiflora
watsoniana plantados no solo (S) com o periodo de floragdo de set/21 a jun/22. Recife - PE
2021/2022

SETR1  OUTR1  NOVI2I  DEZ21 JAN22 FEVR2 MAR22 ABRI22 MA/Z2 JUN22 [ TOTAL
BRSRC| O 0 0 0 0 5 220 18 2 | 7
BRSSF| O 0 2 6 2 16 14 B | 4
BRSCC 0 2 4 0 0 12
BRseC| O 0 0 0 0 %
pcoc | O 2 2 6 4 | g
BRSRP| O 0 14 8 10 | 2m
PCN | 0 0 16 12 10 | 15
PMIS | 0 2 2 0 0 | g
% %

3.2 Cultivo em vaso (V) a meia sombra

A andlise de variancia para taxa de pegamento (TAP%) entre os acessos em
vaso (V) avaliados ndo apresentou diferenga significativa, sendo observado 100%
de pegamento para todos os acessos aos 45 DAP, e CA de 300 DAP para todos os
acessos. Com presencga de sintomas virais no BRS Céu do Cerrado aos 60 DAP.

O monitoramento de altura crescimento (ALT - m) dos acessos cultivados em
vaso (V) foi realizado até os 300 DAP. A diferenca significativa aos 60 DAP pode ser
justificada pelo periodo de estabelecimento das plantas ao ambiente experimental.
A partir dos 90 DAP foi possivel constatar uma estabilidade na ALT-m os acessos
com médias de BRS Céu do Cerrado (1.85m), PCOC (1.79m), BRS Estrela do
Cerrado (1.77m), BRS Rodsea Purpura (1.72m) e BRS Rubiflora (1.66m), mantendo

valores aproximados até os 300 DAP. Apesar de apresentar menor desempenho em
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altura com variacao entre 1.65 e 1.73m, o acesso BRS Résea Purpura, manteve a
altura aproximada da tela metalica de (1.80m) (Figura 9).

Na selecao de plantas para o uso em fachadas verdes, a consideragao da
altura que a planta pode alcangar ao longo do tempo € um critério fundamental para
o planejamento efetivo desta tecnologia. No estudo em questdo, durante os 10
meses de avaliagdo, as plantas apresentaram alturas proximas de 1,8 m, atendendo

ao critério avaliado de atingir a altura da estrutura onde foram fixadas.
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0
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e BRSCC 044 077a 1.63a 1.85a 18la 179a 1.84a 1.86a 1.89%a 1.88a 1.89a
BRSEC 043 0.79a 148ab 1.77a 1.78a 1783 1.76a 1.76a 179a 1.8a 1.79a
—e—PCOC 043 0732 149b 1.7%a 1.8la 1.77a 17a 17la 1.88a 1.88a 1.85a
—+-BRSRP 0.4 a 0.72a 133380 172a 173a 1.65a 1.68a 1.65a 1.67a 1.67a 1.68a
—e-BRSRU 04a 049a 124b 1.66a 1.73a 1.73a 1.77a 1.77a 1.72a 173a 177a
Valor de (42 05330 00706 0.0425% 03660 0.14%90 0.2758 0.0548 00585 0.0669 00585 0.2282
DAP
—eBRS CC BRSEC —ePCOC —» BRSRP —e—BRSRU

Figura 9 - Altura de crescimento dos acessos de Passiflora spp. cultivados em vaso (V) BRS CC -
BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP -
BRS Résea Purpura; BRS RU - BRS Rubiflora até 300 DAP. Recife — PE, UFRPE, 2022. Médias

seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As diferencas significativas foram observadas em valores de capacidade de
cobertura intraespecifica durante todo CA de 300 DAP, no entanto, para os
avaliagdes interespecifica essas diferengcas ocorreram apenas no periodo aos 30
DAP com a adaptacido das plantas ao ambiente de cultivo e a partir dos 240 DAP,
periodo de recuperagcdo apos DH (Figura 10), as variagdes no valor percentual
também podem ser observadas pelos graficos de regressdo para cada acesso

dentro do ciclo avaliativo, que se encontra dividido em antes (30 a 120 DAP) e apds
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DH (150 a 300 DAP) (Figura 11). Nota-se que todos os acessos, devido ao déficit
hidrico, apresentaram queda na média da CC% aos 150 e 180 DAP.

Embora infectado com CABMV que levou ao encarquilhamento das folhas, o
BRS Céu do Cerrado apresentou média de variaram entre 19 e 36%, manteve-se
com uma das maiores médias quando avaliados interespecifica. Na estatistica
intraespecifica, as maiores diferengas significativas estiveram aos 30 DAP devido
aos crescimento das plantas com baixa na média de CC% (19% D), aos 120 DAP
quando apresentava estabilidade e alta de CC% (36% A), e aos 180 DAP apods ter
passado pelo DH quando as plantas perderam as folhas levando a redug¢ao da CC%
(23% D).

O acesso BRS Estrela do Cerrado teve sua menor média de CC% intra e
interespecifica (13% c¢ C) aos 300 DAP, periodo final do CA, diferente
significativamente quando comparado com os 120 DAP (34% a A). O BRS Roésea
purpura apresentou variagdo média da CC% entre 16% e 34%, podendo ser
constatado uma diferenga significativa intraespecifica nos periodos 150 DAP (33%
AB) e 180 DAP (19% C), essa queda de 14% na CC% foi decorrente dos feitos de
perda de folhas ocasionado pela falta de agua.

O BRS Rubiflora apresentou menores valores de capacidade de cobertura
interespecifica ao longo do CA, variando entre 16% e 29%. O acesso PCOC com
variagbes de médias de CC% entre 18% e 38%, apresentando diferenga
significativa intraespecifica aos 120 DAP onde apresentou apsi de CC% (38% A)
levando o periodo de 180 DAP a (18% C) ap0ds ter sido afetado pelo DH.

A capacidade de cobertura é uma caracteristica funcional importante das
plantas para uso em fachadas verdes, pois contribui para a reducédo da temperatura
interna de ambientes. Assim, as plantas com maior capacidade de cobertura séo
mais adequadas para uso em fachadas verdes. No entanto, ao considerar espécies
de plantas para fachadas verdes associadas a janelas em vez de paredes, €
possivel que elas desempenhem a fungdo de "brises vegetais", atuando como
elementos de protegédo solar e quebra de vento. No entanto, essas plantas podem
ter uma capacidade de cobertura relativamente baixa, o que evita um escurecimento
excessivo do ambiente. Embora a capacidade de cobertura das plantas tenha sido

inferior a 50%, elas podem ser recomendadas para essa funcdo, permitindo a
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permeabilidade visual entre o interior e o exterior dos espagos ou areas onde sao

utilizadas.
DAP / 30 DAP 90 DAP 120 DAP 150 DAP 180 DAP 240 DAP 300 DAP
Valor de p 0.0372* 0.0849 0.1108 0.0523 0.1054 0.0034* 0.0006*
BRS CEU DO
CERRADO
[v)
oa&g" 19 ab 25a 36a 33 a 23 a 29 a 32a
. D BCD A ABC D ABCD ABC
BRS ESTRELA
DO CERRADO
0,
0 84?6/6** 19 ab 23 a 34 a 26 a 20 a 25ab 13¢
: BC BC A AB BC AB C
BRS ROSEA
PURPURA
CC%
0.0260** 20 ab 25a 34 a 33a 19 a 25 ab 16 bc
C BC AB AB C BC C
BRS
RUBIFLORA
Ogagﬂ 17b 19.a 29a 24 a 18 a 21b 16 be
: BC BC AB ABC BC BC BC
PCOC
[v)
0 8??7/90** 22 ab 27 a 38a 27a 18 a 24 b 24 ab
' BC BC A BC C BC BC

Figura 10 - Capacidade de cobertura vegetal de acessos de Passiflora BRS CC - BRS Céu do
Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; BRS RP - BRS Rosea Purpura; BRS RU - BRS
Rubiflora; PCOC - Passiflora coccinea plantadas em condi¢des de vaso (V), aos 30, 90, 120, 150
(periodo de estresse hidrico), 180, 240 e 300 DAP. Recife - PE, UFRPE, 2021/2022. *Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si na coluna inter-acessos representada por letras
mindsculas. **Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si na linha intraespecifica

representada por letras mailsculas.
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A aplicagdo da regressao polinomial de terceira ordem aos resultados de
capacidade de cobertura dos acessos revelou ser o modelo mais adequado para
fornecer uma visao abrangente das flutuagdes ao longo do tempo e das respostas
das plantas apds o déficit hidrico, conforme ilustrado na Figura 6. Esses resultados
oferecem uma compreensao mais completa das variacbes na capacidade de
cobertura ao longo do tempo.

Todos os acessos apresentaram queda de capacidade de cobertura de
cobertura aos 150 e 180 DAP com grande perda de folhas, para os acessos BRS
Rubiflora e PCOC ocorreu de forma imediata aos 150 DAP. O acesso BRS Céu do
Cerrado foi 0 que apresentou menor variagao de flutuagao durante os dois periodos
(30 a 150 DAP antes do DH; 180 - 300 DAP apdés o DH) com recuperacéo e
estabilidade apés o DH. Os demais acessos variaram entre perdas e ganhos de

CC%, contudo, aos 300 DAP comecgaram apresentar recuperacao ou estabilidade.
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Figura 11 - Regressado da capacidade de cobertura (CC%) de acessos de Passiflora BRS CC - BRS
Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; BRS RP - BRS Résea Purpura; BRS RU - BRS
Rubiflora; PCOC - Passiflora coccinea plantados em vaso (V) sujeitos a déficit hidrico. Recife - PE,
2021 - 2022.

Ao longo dos dez meses de experimentagao, foram realizadas observagoes
sobre o periodo do dia em que ocorreu a abertura e o fechamento das flores de
cada acesso de Passiflora (Tabela 5). Através da diferenciacdo de horarios e
duracéo da flor aberta, é possivel estabelecer uma analogia entre o comportamento
das flores e um reldgio, semelhante ao conceito desenvolvido por Carl Linnaeus

para diferentes espécies de plantas.

Tabela 5 - Periodo do dia, abertura, fechamento e diferenga em horas de acessos de Passiflora.
Recife - PE no periodo de set/21 a jun/22.

ACESSOS PERIODO DO DIA ABERTURA | FECHAMENTO DIFERENCA DE
HORAS

BRS CEU DO Vespertino 12-13 17-18 5-6
CERRADO

BRS ROSEA Matutino 7-8 17-18 10-11
PURPURA

BRS ESTRELA DO Matutino 7-8 17-18 10-11
CERRADO

BRS RUBIFLORA Matutino 9-10 16-17 7-8
PCOC Matutino 9-10 17-18 8-9

Esses horarios aconteceram semelhantes aos do cultivo em solo a pleno sol
BRS Roésea Purpura e BRS Estrela do Cerrado apresentam longas horas de
duragao do periodo floral, podendo se estender entre 10 e 13 horas com a antese
matutina. Ja para os acessos BRS Céu do Cerrado, BRS Rubiflora e PCOC, as
flores podem durar entre 5 e 9 horas durante o dia, a maioria com antese matutina,
com excegao do BRS Céu do Cerrado que apresentam antese vespertina.

O horario de floracdo das espécies de Passiflora utilizadas como plantas
ornamentais desempenha um papel crucial tanto para os produtores quanto para os
consumidores dessas plantas. Isso se deve ao fato de que a maioria das espécies
apresenta um padrao especifico de abertura e fechamento das flores ao longo do
dia, criando um efeito visual dinamico e interessante no paisagismo. Compreender
as variacdes no horario de floracdo pode ser extremamente util na selecdo das

plantas que melhor se adaptam ao ambiente de cultivo (Figura 12).
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Figura 12 - Reldgio floragéo de acessos de Passiflora. BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS EC -
BRS Estrela do Cerrado; BRS RP - BRS Résea Purpura; BRS RU - Rubiflora; PCOC - Passiflora
coccinea. Recife - PE 2021/2022

Durante as avaliagbes de floragdo na condi¢cdo de plantio em vaso (V), o
acesso BRS Roésea Purpura produziu durante todo periodo de avaliacido e
apresentou maior produtividade, totalizando 190 (NFI) ao fim da avaliagao, além de
ser o acesso que se manteve mais estavel com variagao média de 20 - 32 (NFI) no
periodo de out/21 a mar/22, quando comparado aos demais. O acesso BRS Estrela
do cerrado também apresentou floragdo durante todo o periodo experimental, com
pico de maior em nov/21 com média 45 (NFI), e produzindo uma variagao média de
2 - 20 nos outros meses, totalizando 137 (NFI) (Figura 13).

O BRS Rubiflora apresentou a totalidade de 127 (NFI) produzindo durante 9
meses, variando a média entre 6 - 30 ao més, diferenciando do PCOC que com o
mesmo tempo de produgdo totalizou 51 (NFI) ao fim do levantamento. A menor
produtividade floral foi contabilizada no acesso BRS Céu do Cerrado, com apenas

15 flores por planta produzidas ao longo de trés meses.
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Figura 13 - Grafico da quantidade média mensal de flores de acessos de Passiflora BRS CC - BRS
Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; BRS RP - BRS Résea Purpura; PCOC -
Passiflora coccinea; BRS RU - BRS Rubiflora, plantados em vaso (V) no periodo de set/21 a jun/22.
Recife - PE 2021/2022

Na tabela 6 é apresentado o indice de produgao de flores, onde a graduagao
de cores representa em niveis de produtividade (>40 elevado; 26-40 moderado; 11-
25 reduzido; < 10 muito reduzido), acompanhando o periodo de floracédo de cada
acesso para as condigdes de plantio. Para esta condicdo de cultivo o acesso BRS
Résea Purpura apresentou maior quantidade de producdo de flores, com
florescimento em durante todo periodo avaliativo com 3 meses apresentando indice
moderado e 3 meses com indice reduzido. E com producgéo de flores por apenas 3
meses 0 acesso BRS Céu do Cerrado teve a menor produtividade e com indice

muito reduzido.

Tabela 6 - Escala de producéo de flores e quantidade quantidade mensal dos acessos de Passiflora
BRS CC - BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; BRS RP - BRS Roésea Purpura;
BRS RU - BRS Rubiflora; PCOC - Passiflora coccinea, plantados em vaso (V) com o periodo de
floracdo de set/21 a jun/22. Recife - PE 2021/2022
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SET/21 ouTi2t NOVI21 DEZ/21 JAN22  FEVI22 MARR22 ABR22 MAI22  JUN22 | TOTAL
BRS CC 0 0 0 0 0 9 4 2 0 0 15
BRSEC 8 20 14 18 10 7 2 4 9 137
BRS RP 6 24 20 25 10 6 8 190
BRS RUB 0 6 25 14 16 12 8 10 6 127
PCOC 0 5 10 6 6 4 12 2 2 4 51
>4 26-40 11-25 <10

3.3 Comparacgao entre acessos plantados em solo (S) e vaso (V)

Também foi realizado um estudo comparativo de altura de crescimento (ALT -
m) entre os acessos BRS Céu do Cerrado, BRS Estrela do Cerrado, BRS Résea
Pdarpura e PCOC, que foram plantados no solo (S) e em vaso (V), e foram
observadas diferengas significativas entre os acessos apos os 180 DAP, onde as
plantas perderam o vigor devido ao déficit de agua que ocorreu aos 146 DAP.

A maioria dos acessos atingiram alturas proximas a determinada pela tela
metalica (1,80 m) aos 150 dias apods o plantio (DAP), com excegdo do BRS Rosea
Pdrpura (V) 1,59m e BRS Estrela do Cerrado (S) 1,44m (Tabela 7).

Tabela 7 - Comparagao de altura de crescimento em fungdo do tempo dos acessos BRS CC - BRS
Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP - BRS
Résea Purpura, plantados em solo (S) e em vaso (V). Recife — PE, UFRPE, 2022. Médias seguidas
da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

ODAP  30DAP  G60DAP  90DAP 120DAP 150 DAP  180DAP 210DAP 240 DAP 270 DAP 300 DAP
BRSCC(V) | 040a 077a  165a 178a  18la  173a  182ab 180a 191a 19la  180a
BRS EC (V) 040a 079a 152a 184a 175a 1.76a 175ab  175ab  162b 165b  163hc
BRSRP(v) | 040a 072a  127a 177a  170a  159a  155ab  156b  153b  153c  154¢
PCOC (V) 040a 073a 145a 163a 1.78a 1.77a 170ab 173ab 186a 190a 184ab
BRSCC(S) | 040a 072a  171a  183a  189a  101a  189a  186a 1%0a 187a 185ab
BRSEC(S) | 040a 076a  12a 12a 167a  144a  134b

BRSRP(S) | 040a 063a  141a  154a 1842  187a  189a 1892 187a 1842 177abc
PCOC (S) 040a 073a 1.73a 184 a 1.86 a 1.90 a 191a 192a 192a 189a 187a
Valor de p 0.9142 09564 01723 0.0539 0.1033 0.1051 0.0209*  0.0009*  0.0001*  0.0001*  0.0011*

Aos 146 DAP houve uma interrupgdo no sistema de irrigacdo durante trés
dias por problemas no bombeamento de agua. Este periodo coincidiu com altas de

temperaturas de aproximadamente 32°C, agravando o DH, principalmente para os
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acessos cultivados em vaso (V). Segundo Hu et al. (2010) e Basso et al. (2019),
quando submetidas ao estresse hidrico ou alagamento, as espécies do género
Passiflora podem sofrer desidratacdao, fechamento dos estématos, limitacdo das
trocas gasosas, inibicdo da fotossintese e do metabolismo e, em casos extremos,
morte da plantas. A partir dessas consideragdes foram analisadas por meio da
capacidade de cobertura (CC%) os danos do estresse hidrico ocasionado pela falta
de agua comparando os acessos plantados em vaso (V), com 0s mesmos acessos
em condicdes de plantio no solo (S), com os dados apresentados por meio de
imagens (Tabela 8).

No periodo de 150 DAP, os acessos BRS Céu do Cerrado e PCOC em
condigdes do cultivo em vaso (V) apresentaram desidratacédo e perda das folhas
logo apds os trés dias sem irrigacdo, diminuindo a capacidade de cobertura para
33% e 27%, respectivamente, em relacdo as médias aos 120 DAP. Quando
comparados as condi¢gbes de plantio no solo (S), o acesso BRS Céu do Cerrado
apresentou média de 35%, menor que as 120 DAP. Ja o acesso PCOC nao sofreu a
consequéncia da seca para este periodo, com média de CC% de 35%, maior que
aos 120 DAP. O BRS Céu do Cerrado em vaso (V) apresentou recuperacado da
capacidade de cobertura no periodo de 180 a 300 DAP. Em solo (S) houve
variagbes de ganhos e perdas, que para o acesso PCOC ocorreu nas duas
condigdes de cultivo.

Os acessos BRS Estrela do Cerrado e BRS Rosea Purpura apresentaram
desidratacao e perda das folhas aos 180 DAP. O BRS Estrela do Cerrado nas duas
condicbes de cultivo apresentou diminuicdo na capacidade de cobertura com
valores de 23% em vaso (V) e 20% em solo (S). Apesar da recuperagédo com a
emissao de novas folhas, devido a perda de repeticdes do BRS Estrela do Cerrado,
nao foi possivel a continuidade das leituras de capacidade de cobertura para os
plantios no solo (S). O acesso BRS Rdsea Purpura apresentou maior perda da
capacidade de cobertura no cultivo em vaso (V) aos 180 DAP apresentando 19%
na meédia, quando comparada aos 120 DAP com 33%. Em solo (S) também houve
reducao com a média de 31% em relagado aos 120 DAP com 35% de CC%.

Os acessos em vaso (V) apresentaram maiores perdas devido a
impossibilidade de armazenamento e retencdo de agua por meio do substrato

utilizado para o plantio. Diferentemente das plantas no solo (S) que conseguiram se
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manter com a capacidade de campo do solo cultivado. Com excecdo do BRS
Estrela do Cerrado em solo (S), todos os outros acessos apresentaram recuperagao
na capacidade de cobertura e vitalidade da planta com o restabelecimento da
irrigacao.

Na analise intraespecifica especificada pelas letras maiusculas para acessos
iguais comparados em vaso (V) e solo (S), os acessos em S mostraram-se
superiores em alguns periodos, o BRS Céu do Cerrado (90, 180 e 240 DAP), BRS
Estrela do Cerrado (90 DAP), BRS Résea purpura (180 DAP) e PCOC (90, 150 e
180 DAP). Apesar dessas diferengas que ocorreram em curto periodo de tempo, os

acessos apresentam comportamentos semelhantes nas duas condi¢des de cultivo.

Tabela 8 - Comparativo do desenvolvimento da cobertura vegetal de acessos de Passiflora BRS CC
- BRS Céu do Cerrado; BRS EC - BRS Estrela do Cerrado; PCOC - Passiflora coccinea; BRS RP -
BRS Roésea Purpura, plantadas em condigbes de vaso (V) e de solo (S), aos 30, 90, 120, 150
(periodo de estresse hidrico), 180, 240 e 300 DAP. Recife - PE, UFRPE, 2021/2022. *Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si na coluna inter-acessos representada por letras
minusculas. **Analise intraespecifica especificada pelas letras mailsculas para acessos iguais.

DAP / 30 DAP 90 DAP 120 DAP 150 DAP 180 DAP 240 DAP 300 DAP
Valor de p 0.7401 0.0011* 0.1161 0.0532 0.0001* 0.0277* 0.0283*
, Y, 20 a 25 bcB 36 a 33a 22bB  29abB  32ab
BRS CEU DO
CERRADO S 26 a 43 aA 39a 35a 32 aA 43 aA 38a
Y, 20 a 23 cB 34a 26 a 23 b 25 ab 13b
BRS ESTRELA
DO CERRADO S 21a 34 abcA 29a 29 a 20b - -
, v 22a 25 be 34a 33a 19 bB 25 ab 16 ab
BRS ROSEA
PURPURA S 20 a 30 be 34a 34a 31aA 30 ab 21 ab
\Y; 23 a 27 abB 38a 27 aB 18 bB 24 b 24 ab
PCOC
S 18 a 38 abA 33a 35aA 31aA 29 ab 26 ab

3.4 Ocorréncia de problemas fitossanitarios

Durante o periodo de avaliagédo entre 60 e 90 DAP, foi detectada a presenca
do Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV), causador do endurecimento do
fruto, nos acessos BRS Rubi do Cerrado, BRS Sertdo Forte, BRS Céu do Cerrado
e PCIN. Nos acessos BRS Céu do Cerrado e BRS Rubi do Cerrado ocorreu
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encarquilhamento das folhas (Figura 14a e 14b) e nos acessos BRS Sertao Forte e
PCIN ocorreu alteragcdo destacado pela coloragcdo roxa nas folhas (Figura 14c e
14d). No entanto, essa coloragdo pode estar associada a outros patdégenos que nao
foram detectados.

A presenga da Dione juno juno (Lagarta do maracujazeiro) causou maiores
injurias ao acesso PVES ocasionando o corte das folhas, estando presente também
em outro acessos (Figura 15). Neste contexto, a solugdo adotada foi a utilizagdo do
controle bioldgico pelo uso do inseticida Dimy Pel®.

A Trigona spinipes (Fabr.) (Abelha-cachorro ou irapua) esteve presente
durante todo periodo do experimento, causando maiores injurias ao cortar as flores
dos acessos BRS Résea Purpura e BRS RU, e em baixa escala, causou dano nas
folhas do acesso PVES (Figura 16).

Figura 14 - Amostras dos acessos de Passiflora apresentando sintomas de infecgdo com CABMV. A
- BRS Céu do Cerrado, B - BRS Rubi do Cerrado, C - BRS Sertao Forte e D - PCIN.
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Figura 15 - Lagarta do maracujazeiro - Dione juno juno. A - espécime adulto no acesso BRS Résea
Pdrpura; B - lagarta na folha do acesso PVES; C - habito gregario de lagartas no acesso BRS RU.

Figura 16 - Abelha-cachorro ou irapua - Trigona spinipes (Fabr.). A - herbivoria na folha do acesso
PVES; B - perfuracéo no botao floral do acesso BRS Rdsea Purpura; C - corte da coroa de filamentos
do acesso BRS Résea Purpura; e D - corte da coroa de filamentos do acesso BRS RU.
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4 Conclusao

A partir da caracterizagao dos acessos de Passiflora spp. considerando as
caracteristicas desejaveis para uso em fachadas verdes, acessos BRS Céu do
Cerrado, BRS Rosea purpura PCOC, PVES e PWAT, para as condi¢des de plantio
em solo (S) a pelo sol, e os acessos BRS Céu do Cerrado, BRS Rdsea Purpura e
PCOC para as condicbes de plantio em vaso (V), apresentaram maiores
capacidades de cobertura. Todos os acessos avaliados sdo recomendados para uso
em fachadas verdes, com exceg¢ao do PMIS, pois mesmo aqueles que apresentam
menor capacidade de cobertura permitem a permeabilidade visual entre o interior e
o exterior dos espacgos ou areas onde sao utilizadas.

As cultivares ornamentais BRS Estrela do Cerrado, BRS Résea Purpura e
BRS Rubiflora, destacam-se em produg¢ao continua e tempo de flor aberta entre 8h
e 11h nas diferentes condi¢des de cultivo. Assim como os acessos de PCIN, PCOC
e PVES.

O presente trabalho contribuiu na validagdo das cultivares de maracuja
ornamental desenvolvidas e registradas BRS Céu do Cerrado, BRS Estrela do
Cerrado, BRS Rosea Purpura e BRS Rubiflora, com formas de plantio em vaso e

diretamente no solo, na regidao da Zona da Mata de Pernambuco.
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