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RESUMO

Parametros genéticos de progénies de coentro tolerantes ao calor

O coentro é uma hortalica anual utilizada como condimento em diversas comidas tipicas.
Uma caracteristica indesejavel dessa cultura é a sua suscetibilidade ao pendoamento precoce,
que é favorecido por temperaturas elevadas. Dessa forma, a utilizacdo de cultivares com
maior tolerancia ao calor possibilita aumento da produtividade do coentro sem custos
adicionais ao agricultor. O estudo de parametros genéticos e correlacdes sdo Uteis aos
programas de melhoramento, pois possibilitam elevar a eficiéncia dos programas de
melhoramento indicando os melhores caracteres a serem empregados na selecdo, assim como
a associacao entre eles, visando a obtencdo de novas cultivares. O objetivo deste trabalho foi
estimar parametros genéticos e correlacdes genéticas e fenotipicas entre caracteristicas
agrondmicas em progénies de meios-irmédos de coentro. Oitenta e cinco progénies de meios-
irmdos do segundo ciclo de selecdo recorrente foram conduzidas em dois experimentos.
Foram avaliados os caracteres niUmero de dias para inicio do pendoamento, diametro do caule,
altura de plantas e massa fresca. A colheita ocorreu quando mais de 50% das plantas de cada
parcela havia iniciado o pendoamento. Cada parcela foi composta por sete plantas. As médias
fenotipicas obtidas dos dois experimentos foram agrupadas e procedeu-se a anélise agrupada
em blocos pelo programa Genes. A estimativa de parametros genéticos mostrou que as
progénies de coentro apresentam variabilidade genética para os caracteres nimero de dias
para inicio do pendoamento e massa fresca. O estudo das correlagfes genéticas mostrou que a
selecdo de progénies de meios irmdos baseada em altura de plantas possibilita ganhos

genéticos diretos na producao de massa fresca de coentro.

Palavras-chave: Coriandrum sativum L., melhoramento vegetal, condimento.
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ABSTRACT

Genetic parameters of half-sib progenies of coriander with heat tolerance

Coriander is a vegetable crop used as a condiment in traditional dishes. An undesirable
characteristic of this culture is its susceptibility to premature bolting, which is favored by high
temperatures. Thus, the use of cultivars with higher heat tolerance, allows higher coriander
yield at no extra cost to the producers. The study of genetic parameters and correlations is
useful to increase the efficiency of breeding programs, indicating the best traits to be used in
the selection, as well as the association between them in order to obtain new cultivars. The
aim of this study was to estimate genetic parameters and genetic and phenotypic correlations
between traits in half-sib coriander progenies. Eighty five half-sib progenies from the second
cycle of recurrent selection were conducted in two experiments. The number of days to the
beginning of bolting, plant height, stem diameter, and fresh weight were evaluated. The
harvest happened when more than 50% of the plants from each plot have started bolting. Each
plot consisted of seven plants. The phenotypic averages of the two experiments were grouped
and the analysis grouped into blocks was performed by Genes program. The genetic
parameters estimation showed that the coriander progenies have genetic variability for the
number of days to beginning of bolting and fresh weight. The study of genetic correlations
revealed that the selection of half-sib progenies based on plant height allow direct genetic
gains in production of coriander fresh weight.

Keywords: Coriandrum sativum L., crop breeding, condiment.
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1 INTRODUCAO

O coentro, Coriandrum sativum L., € uma hortalica anual utilizada em diversas
comidas tipicas (MARQUES e LORENCETTI, 1999) em varios paises. Suas folhas frescas e
frutos sdo vendidos em supermercados e feiras livres, enquanto as sementes s&o
comercializadas principalmente pelas empresas produtoras.

Além do seu uso na alimentacéo, o 6leo essencial e os acidos graxos obtidos dos frutos
sdo utilizados na industria (DIEDERICHSEN, 1996). Os frutos do coentro sdo arredondados e
chamados de diaquénios (AGRI-FACTS, 1998) por serem formados por duas sementes, as
quais possuem de 0,1 a 1,0 % de 6leo essencial e sdo utilizadas na producéo de perfumes
(KUMAR et al., 2008).

Apesar de o consumo do coentro ser ainda restrito a algumas regifes do pais e
apresentar pouca importancia econdmica quando comparado com o consumo de hortaligas
como tomate, cebola, batata e pimentdo; a cultura apresenta importancia social, pois absorve
méao-de-obra familiar ociosa, gera empregos e aumenta a renda no campo. Como seu ciclo é
curto e a planta ndo é muito exigente em tratos culturais, os produtores podem cultivar o
coentro vérias vezes por ano mesmo adotando baixa tecnologia.

Além do ataque de pragas e da incidéncia de patdgenos, o coentro possui seu
crescimento influenciado por temperaturas elevadas que sdo um fator limitante a
produtividade da cultura. Dessa forma, em temperaturas elevadas as cultivares suscetiveis
emitem precocemente o pendao floral em detrimento da producéo de folhas (OLIVEIRA et
al., 2007), reduzindo o tamanho da planta, sua qualidade e, consequentemente, o lucro dos
agricultores. Por isso, torna-se necessario o desenvolvimento de genotipos de coentro
tolerantes ao calor.

Melo et al. (2009b), quantificando a variabilidade genética de caracteristicas
agronémicas de progénies de meios-irméos de coentro da cultivar Verdao, observaram que ha
possibilidade de se obter ganhos genéticos para a caracteristica tolerancia ao pendoamento
precoce. Os resultados obtidos mostram que a cultivar Verddo apresenta variabilidade
genética para tolerancia ao calor, podendo ser utilizada em programas de melhoramento.

O estudo de parametros genéticos e correlacbes eleva a eficiéncia de programas de
melhoramento de coentro indicando os melhores caracteres a serem empregados na selecéo,

assim como a associacdo entre eles, visando a obtencdo de novas cultivares. Este trabalho
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objetivou estimar pardmetros genéticos e correlagdes entre caracteres agrondmicos do

coentro.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BOTANICA E BIOLOGIA FLORAL DO COENTRO

O coentro, Coriandrum sativum L., é uma hortalica anual da familia Apiaceae, a
mesma familia da cenoura e da salsa. Recebeu essa denominacdo devido ao cheiro de
percevejo, do grego koris, que seus frutos apresentam quando estdo verdes. E uma planta ereta
e glabra que alcanca de 40 a 60 centimetros (AGRI-FACTS, 1998) na fase vegetativa.

E considerado uma cultura rustica de ciclo vegetativo curto (MOURA et al., 1997) e
que realiza fecundacdo cruzada, sendo classificada com alégama. S&o varias espécies de
insetos que polinizam ou visitam as flores do coentro (DEIDERICHSEN, 1996). Seu centro
de origem é no Norte da Africa e Asia Ocidental e ocorre espontaneamente em Varios paises
mediterraneos (DELGADO et al., 1993).

O coentro tem como problemas fitossanitarios pragas como a vespinha do fruto Systole
coriandri Gussakovsky (1933), pulgdes como Aphis craccivora Kock, A. spiraecola Patch,
Brevicoryne brassicae (L.) (SANTOS et al., 1996) e A. gossypii Glover (1877), tripes
Frankliniella schultzei Trybom, paquinha Scapteriscus sp. (LIMA et al., 2008) e gorgulho da
semente e doencas como a antracnose Colletotrichum gloesporioides Penzig, alternaria
Alternaria sp., podriddo de sclerotinia Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) (WANDERLEY
JUNIOR e NASCIMENTO, 2008) e os nematoides Rotylenchulus reniformis Linford e
Oliveira (1940), Meloidogyne incognita raca 1, M. javanica, M. arenaria e M. hapla
(PINHEIRO et al., 2012). Contudo, devido ao ciclo curto e a baixa importancia econémica da
cultura ndo ha defensivos registrados para a cultura.

Suas folhas sdo compostas, profundamente partidas e com disposicdo alternada. As
folhas inferiores sdo do tipo pinatifidas e as superiores, a medida que surgem, evoluem de bi a
pentapinatifidas, com acentuada reducdo na area foliar (SANTOS e ALVES, 1992).

As flores podem ser brancas ou réseas e ficam dispostas em inflorescéncias do tipo

umbela e alcangam até quatro centimetros (AGRI-FACTS, 1998). A primeira umbela a surgir

15



16

é chamada umbela principal e € originada da haste principal da planta inserida no décimo nd
(SANTOS e ALVES, 1992).

As umbelas sdo formadas por umbeletas. As flores periféricas de cada umbeleta
florescem primeiramente. Elas sdo protandricas e assimétricas, ja que suas pétalas sdo
alongadas em direcdo ao exterior. J& as flores centrais das umbeletas sdo estaminadas ou as
vezes estéreis e sdo circulares com pequenas pétalas encurvadas (DEIDERICHSEN, 1996).

Apols a abertura da flor, os filamentos brancos do estame estdo visiveis entre as
pétalas. Momento ideal para fazer a emasculacdo das plantas, pois os gréos de polen ainda néo
foram liberados. Quando se deseja fazer cruzamentos controlados, as flores centrais das
umbeletas devem ser eliminadas, ja que estas flores abrem por Gltimo e podem fecundar as
flores periféricas (DEIDERICHSEN, 1996).

Dois a trés dias ap0s a abertura das primeiras flores, ha liberacdo do polen. Entdo, os
dois pistilos comecam a se alongar e separam-se do outro. Essa é a fase ideal para a
fertilizacdo. O estigma é receptivo num periodo méximo de 5 dias. O completo processo de
florescimento de uma umbela geralmente dura de 5 a 7 dias (DEIDERICHSEN, 1996).

2.2 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DO COENTRO

O coentro é utilizado como condimento na culinéria chinesa, indiana e mexicana
(DELGADO et al., 1993). No Brasil, € utilizado na composi¢do e decoracdo de diversos
pratos regionais apresentando maior importancia econdémica e social nas regides Norte e
Nordeste, onde seu uso € mais comum (GRANGEIRO, 2011a).

As folhas do coentro possuem valor nutricional, pois sdo ricas em vitaminas, proteinas
e minerais (SINGH et al., 2005). Nas regides de colonizacdo portuguesa as folhas sdo muito
usadas no preparo de sopas (MARQUES e LORENCETT]I, 1999) e caldos.

Na medicina alternativa, o coentro é usado no tratamento de problemas abdominais e
Ulceras estomacais (SHARMA et al., 2011). Os 6leos essenciais e outros extratos conferem ao
coentro propriedade antibacteriana, antidiabética, antioxidante, anticancerigena e
antimutagénica. Do ponto de vista agrondmico, destaca-se a sua atividade inseticida e apds a
destilacdo do dleo essencial das sementes, os residuos podem ser utilizados na alimentacéo
animal (PARTHASARATHY e ZACHARIAH, 2008).
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O coentro é uma das hortalicas mais populares da culinaria nordestina (GRANGEIRO
et al., 2008). Nos Perimetros Irrigados Manga de Baixo e Ic6-Mandantes no Estado de
Pernambuco, foram cultivados cerca de 220 hectares de coentro da cultivar Verddo com
producdo de 265 toneladas de sementes, sendo a producdo de sementes de coentro mais
lucrativa que a venda de molhos de coentro (CODEVASF, 2008).

No ano de 2009, foram comercializados no Brasil 508 toneladas de sementes de
coentro das cultivares Verdao e Portugués e a area plantada no pais foi de 36.679 hectares
para producdo dessa hortalica folhosa (ABCSEM, 2010). Em 2007, a india foi o maior
produtor mundial de coentro com potencial para exportad-lo para paises como os Estados
Unidos, Unido Europeia, Oriente Médio e Sudeste Asiatico (RAVI et al., 2007).

Na maioria dos paises produtores de coentro, a producdo € voltada para os frutos, de
onde sdo extraidos os Oleos essenciais. No Brasil, o plantio de coentro se destina para a

producdo de massa verde de folhas.

2.3 TOLERANCIA AO CALOR

O ciclo de vida do coentro é dividido em duas fases. A fase vegetativa é favorecida
por temperaturas amenas, de 18 a 25°C, que estimulam a emissdo de folhas. A fase
reprodutiva consta do florescimento, frutificagdo e maturagdo das sementes. Essa etapa pode
ser antecipada pelo aumento da temperatura e do fotoperiodo (WANDERLEY JUNIOR e
NASCIMENTO, 2008).

O pendoamento ocorre quando a planta para de emitir novas folhas e emite o pendao
floral. As plantas suscetiveis ao pendoamento, quando submetidas a temperaturas elevadas,
tem seu ciclo vegetativo reduzido devido a antecipacao da fase reprodutiva.

Na cultura da alface, temperaturas acima de 20° C favorecem o pendoamento precoce.
Apo0s a planta iniciar o processo de pendoamento, suas folhas ficam amargas e improprias
para o consumo (CARVALHO FILHO et al., 2009).

Na cultura da cenoura, o desenvolvimento de cultivares com maior tolerancia ao
florescimento precoce no verdo e tolerancia as principais doencas que afetam a cultura tem
permitido o seu cultivo em regides e épocas mais quentes (VIEIRA et al., 2012).

Em coentro, observa-se que 0s genotipos com menores percentuais de pendoamento

sdo considerados de boa qualidade (OLIVEIRA et al., 2007). Os programas de melhoramento
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genético do coentro devem desenvolver cultivares com maior tolerdncia ao pendoamento
precoce, uma vez que as plantas ao iniciarem o pendoamento deslocam reservas para o
pendao floral, reduzindo a qualidade e o tamanho de suas folhas.

As cultivares de coentro sdo divididas em dois grupos: tardias e precoces. As
cultivares tardias apresentam fase vegetativa de 50 a 60 dias e sdo recomendadas para as
regides Sul e Sudeste. Sdo elas: Portugués, Santo, Asteca, Americano Gigante e Tapacura
(WANDERLEY JUNIOR e NASCIMENTO, 2008).

As cultivares precoces apresentam fase vegetativa de 30 a 45 dias e sdo mais
adaptadas as regiGes Norte e Nordeste do pais. As cultivares Verddo, Palmeira e Tabocas
respondem por mais de 80% da area cultivada (WANDERLEY JUNIOR e NASCIMENTO,
2008).

A selecdo de gendtipos de coentro tolerantes ao calor, ou seja, mais adaptados as
condicGes edafocliméaticas de Pernambuco, pode contribuir para aumento da produtividade e
da qualidade do produto, aumentando a renda e melhorando a qualidade de vida dos

agricultores.

2.4 MELHORAMENTO GENETICO DO COENTRO

Apesar da importancia econémica e social do coentro, ainda séo escassas na literatura
informacBes a respeito dos programas de melhoramento de coentro. O melhoramento da
cultura esta restrito a empresas privadas que ndo divulgam seus resultados de pesquisa. Sdo
poucas as cultivares disponiveis aos produtores e, em algumas regides, sdo cultivados
genotipos locais, de procedéncia desconhecida, com baixo nivel tecnoldgico e com sementes
gue apresentam baixa qualidade fisioldgica (PEREIRA et al., 2005).

Na literatura sobre o coentro, destacam-se os trabalhos com adubacdo, consorcio com
outras hortalicas (GRANGEIRO et al., 2011b), tecnologia de producdo de sementes
(PEREIRA et al., 2005; PEREIRA et al., 2011), desempenho agronémico (OLIVEIRA et al.,
2007; BERTINI et al., 2010), caracterizagdo morfolégica (MELO et al., 2009a), variabilidade
genética (MELO et al., 2009b) e tolerancia a nematoides (DINIZ, 2012). Ndo foram
encontrados na literatura relatos de faculdades ou instituicdes de pesquisa que chegaram a

desenvolver cultivares de coentro.
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Mengesha et al., (2011) estudando a diversidade genética de acessos de coentro da
Etiopia indicaram os cruzamentos que poderiam resultar em maior produgdo de sementes,
maior teor de Oleo essencial e acidos graxos. Embora exista variabilidade, o atual
conhecimento sobre sua biologia, desenvolvimento de cultivares e aspectos fitotécnicos
também ndo estdo completamente concluidos em condicdes etiopes. Segundo os autores, esta
caréncia de informacdo € o principal impedimento para uma maior exploracgao do coentro.

Por possuir flores pequenas que dificultam a polinizacdo artificial, os métodos de
melhoramento mais empregados na cultura sdo a selecdo massal, a selecdo recorrente
fenotipica e a selecdo recorrente entre e dentro de familias de meios irméaos.

De forma geral, o melhoramento do coentro tem sido feito por empresas produtoras de
sementes. No Estado de Pernambuco, predominava o plantio da cultivar Palmeira, que
apresenta uma certa suscetibilidade a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides e C.
lindemuthianum (Sacc. e Magnus) Briosi e Cavara).

Segundo o professor Dimas Menezes da UFRPE, a cultivar Verdao foi desenvolvida
na década de 80 a partir do cruzamento de plantas da cultivar Palmeira tolerantes a antracnose
e alternaria com plantas coletadas de agricultores nos Estados do Piaui, Maranhdo e
Pernambuco e substituiu a cultivar Palmeira. O nome Verddo se deve a coloragdo verde
escura que as suas folhas apresentam. A cultivar Tabocas foi desenvolvida a partir do
cruzamento de plantas da cultivar Verd&o com plantas trazidas da india. Ela apresenta melhor
relacdo talo/folha e suporta temperaturas mais baixas, sendo recomendada para regido de Séo
Paulo.

Segundo o mesmo professor, os principais caracteres a serem melhorados na cultura
do coentro s&o: resisténcia a nematoides (Meloidogyne sp. e Ditylenchus dipsaci) e a doengas
foliares como cercospora (Cercospora sp.), e antracnose (Colletotrichum sp.), além de melhor
relacdo folha/talo, maior tamanho e espessura da folha e conservacéo pds-colheita.

Além dessas cultivares, sao plantadas no pais as cultivares Nacional Palmeira, Ouro,
Portugués Pacifico (FELTRIN, 2012), Tapacura (HORTIVALE, 2012), Verddo Super,
Portugués e Portugués Super (ISLA, 2012).

Uma alternativa para os programas de melhoramento do coentro seria estudar o
comportamento de novos genotipos e até mesmo aqueles desenvolvidos por agricultores e

adaptados as condigdes locais de cultivo (BERTINI et al., 2010).
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2.5 PARAMETROS GENETICOS

Em programas de melhoramento, a estimativa de parametros genéticos permite
identificar a natureza da acdo dos genes envolvidos no controle dos caracteres quantitativos e
avaliar a eficiéncia de diferentes estratégias de melhoramento para a obtencdo de ganhos
genéticos e manutencdo da base genética adequada nas populaces (FALUBA et al., 2010).

Alguns pardmetros genéticos sdo herdabilidade, coeficiente de variacdo genética
(CVy), coeficiente de variagdo ambiental (CV,) e relacdo CVy/CV. A herdabilidade
possibilita estimar o sucesso com a selecdo, pois reflete a proporcdo herdavel da variacéo
fenotipica, ou seja, indica a confiabilidade do valor fenotipico como indicador do valor
reprodutivo (RODRIGUES et al., 2011). O coeficiente de variagdo genética permite inferir a
variabilidade genética de diferentes caracteres de uma populacdo e possibilita comparar a
variabilidade presente em diferentes gendtipos, ambientes e caracteres (FERRAO et al.,
2008).

As relagcdes existentes entre os caracteres sdo, em geral, avaliadas por meio das
correlacBes genotipicas, fenotipicas e ambientais (FERREIRA et al., 2003). As correlagdes
genéticas sdo devidas principalmente ao pleiotropismo e as ligacbes génicas absolutas.
Correlagdes negativas indicam que o fator genético, fenotipico ou ambiental € favorecido em
detrimento de outro. Enquanto que correlagcdes positivas mostram que 0s caracteres sao

beneficiados ou prejudicados pelos mesmos fatores (CRUZ, 2005).
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RESUMO
O coentro é uma hortalica bastante apreciada como condimento. Em Pernambuco, ha
destaque para a cultivar Verdao, que é uma das cultivares mais plantadas no Estado, porém
suscetivel ao pendoamento precoce. Uma alternativa para contornar essa caracteristica
indesejdvel seria a selecdo de plantas tolerantes ao calor dentro da cultivar Verdado, uma vez
gue essa cultivar apresenta ciclo curto e variabilidade genética para este carater. O objetivo
deste trabalho foi estimar parametros genéticos e correlagdes genéticas e fenotipicas entre
caracteristicas agronémicas em progénies de meios-irmdos de coentro. Foram selecionadas
85 progénies de meios-irmaos do segundo ciclo de sele¢do recorrente e foram conduzidas
em dois experimentos. Foram avaliados os caracteres numero de dias para inicio do
pendoamento, altura de plantas, diametro do caule e massa fresca. As médias fenotipicas
das progénies avaliadas nos dois experimentos foram agrupadas e procedeu-se a andlise
agrupada em blocos. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Scott Knott. Houve diferenga significativa entre as progénies de
meios-irmaos para todos os caracteres avaliados a 1% de probabilidade. A herdabilidade foi
considerada alta para todos os caracteres avaliados. Desse modo, ha expectativa de ganhos
com a selegdo de gendtipos com pendoamento mais tardio. A relagdo CV,/CV, foi superior a
unidade (1,22) apenas para numero de dias para inicio do pendoamento indicando
possibilidade de ganhos com a sele¢do. As progénies 22, 43 e 44 mostraram-se superiores
para todas as caracteristicas avaliadas podendo ser selecionadas para dar continuidade ao
programa de melhoramento de coentro para tolerancia ao calor. A estimativa de parametros
genéticos mostrou que as progénies de coentro apresentam variabilidade genética para os

caracteres numero de dias para inicio do pendoamento e massa fresca. As correlacdes
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genéticas entre altura de plantas e massa fresca apresentaram maior magnitude, indicando
que a selegcdo de plantas mais altas deve contribuir para o incremento na producdo de
coentro. A selecdo de progénies de meios-irmdos baseada em numero de dias para inicio do
pendoamento possibilitara ganhos genéticos diretos na producdao de massa fresca de
coentro.

Palavras-chave: Coriandrum sativum L., melhoramento vegetal, condimento.

ABSTRACT
Selection and genetic parameters of coriander progenies with heat tolerance
Coriander is a vegetable crop very appreciated as a condiment. The cultivar Verdao stands
out in Pernambuco and is one of the most cultivated in the State, however it is susceptible to
premature bolting. An alternative to get around this undesirable characteristic would be the
selection of plants with heat tolerance within Verdao cultivar, since this cultivar shows short
cycle and genetic variability for this trait. The aim of this study was to estimate genetic
parameters and genetic and phenotypic correlations between traits in half-sib coriander
progenies. Eighty five half-sib progenies from the second cycle of recurrent selection were
conducted in two experiments. The number of days to the beginning of bolting, plant height,
stem diameter and fresh weight were evaluated. Phenotypic averages of progenies assessed
in two experiments were grouped and analysis grouped into blocks was performed. Data
were subjected to analysis of variance and means were compared by the Scott Knott test.
There was significant difference between the half-sib progenies for all traits evaluated at 1%
probability. The heritability was considered high for all traits. Thus, there is expectation of
gains with the selection of genotypes with later bolting. The relation CV, / CV, was greater
than unity (1.22) only for the number of days to the beginning of bolting indicating a
possibility of gains with de selection. The progenies 22, 43 and 44 were superior for all traits
evaluated and they may be selected to continue the breeding program of coriander with
heat tolerance. The genetic parameters estimation showed that the coriander progenies
have genetic variability for the number of days to the beginning of bolting and fresh weight.
The genetic correlations between plant height and fresh weight showed a larger magnitude,

indicating that the selection of taller plants might contribute to the increase in the coriander
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production. The selection of half-sib progenies based on number of days to the beginning of

bolting allows direct genetic gains in production of coriander fresh weight.

Keywords: Coriandrum sativum, crop breeding, heat tolerance, condiment.

INTRODUCAO

O coentro, Coriandrum sativum L., € uma hortalica anual da familia Apiaceae com
origem no mediterraneo. Suas folhas e sementes sdao apreciadas como condimento e o éleo
essencial extraido de suas sementes é utilizado pela indUstria farmacéutica, de perfumes e
de cosméticos (Kumar et al., 2008). Em 2009, foram comercializados 508 toneladas de
sementes de coentro das cultivares Verddao e Portugués podendo-se estimar que a drea
plantada no pais com essas cultivares foi de 36.679 ha (ABCSEM, 2010).

Pode-se destacar os trabalhos de melhoramento genético da espécie como avaliagdo
da variabilidade genética em progénies de meios-irmaos de coentro (Melo et al., 2009b),
caracterizacdo morfoldgica (Melo et al., 2009a) e avaliacdo de linhagens de coentro com
pendoamento mais tardio (Maciel et al., 2012). Por mais que haja cultivares de boa
aceitacdo comercial, ndo ha cultivares recomendas para as diversas regioes produtoras
(Oliveira et al., 2007) e para os diversos sistemas de producao.

A cultivar Verdao possui grande importancia econémica em Pernambuco e é uma das
cultivares mais plantadas no Estado por ter ciclo curto e apresentar resisténcia a doencas de
folhagens. Foi lancada no ano de 1988 pela empresa HORTIVALE®. E rustica, bastante
vigorosa, possui folhas com coloragao verde escura e é colhida com 30 a 40 dias apds o
plantio (HORTIVALE, 2012). Porém, possui uma caracteristica desfavoravel para a producao
de massa verde que é sua suscetibilidade ao pendoamento precoce.

O pendoamento é marcado pelo alongamento do caule e reducdo da producdo de
folhas para a emissao do pendao floral e ocorre durante a transicao da fase vegetativa para
reprodutiva. Esse processo é estimulado pelo aumento no comprimento do dia (Okut e
Yidirim, 2005) e por temperaturas elevadas. Com isso, as plantas mais precoces atingem o

ponto de colheita com tamanho reduzido.
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Os programas de melhoramento genético do coentro devem desenvolver cultivares
com maior tolerancia ao pendoamento precoce, uma vez que as plantas ao iniciarem o
pendoamento deslocam reservas para o pendao floral resultando em folhas menores e com
menor qualidade. Uma alternativa para contornar esse problema seria a sele¢dao de plantas
precoces e tolerantes ao calor dentro da cultivar Verddo, uma vez que essa cultivar é
bastante conhecida pelos produtores e apresenta variabilidade genética para este carater
(Melo et al., 2009b), o que contribuiria para o aumento da producdo de massa verde de
coentro sem custos adicionais aos agricultores.

As estimativas de parametros genéticos sdao fundamentais no melhoramento de
plantas, uma vez que permitem identificar a natureza de acdo dos genes envolvidos no
controle dos caracteres quantitativos e avaliar a eficiéncia de diferentes estratégias de
melhoramento para obtencdo de ganhos genéticos e manutencdo de uma base genética
adequada nas populagées (Cruz e Carneiro, 2006).

As correlacGes entre caracteres tém importancia em programas de melhoramento de
plantas principalmente quando os caracteres desejdveis a selecdo apresentam baixa
herdabilidade, problemas de medicao e identificacdo (Cruz, 2006).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi estimar pardmetros genéticos e
correlagdes genéticas e fenotipicas entre caracteristicas agron6micas em progénies de

meios-irmaos de coentro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na Horta da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), latitude 8°54’47"S, longitude 34°54’47”’W e altitude de 6 m. As
progénies de meios-irmaos de coentro foram obtidas pelo programa de melhoramento da
UFRPE apds dois ciclos de selecdao recorrente fenotipica em plantas da cultivar Verdao. O
critério de selecdo das progénies foi a tolerancia ao pendoamento precoce, sendo
descartadas as plantas que pendoaram primeiro.

Devido a grande quantidade de progénies obtidas pelo programa, foi necessario fazer

o plantio em dois experimentos. Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo
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coberta com filme de polietileno transparente de 150 micras e com tela nas laterais. A
semeadura das progénies do primeiro experimento foi realizada em janeiro e a colheita em
marco de 2012. As progénies do segundo experimento foram semeadas em marco e a
colheita em abril. A temperatura e a umidade relativa da cidade de Recife na época de
conducdo dos experimentos podem ser observadas na Figura 1.

A semeadura foi feita em bandejas de poliestireno expandido de 200 células
utilizando trés sementes por célula. O desbaste foi feito aos 10 dias, deixando-se apenas
uma planta por célula. Aos 14 dias foi feito o transplante das mudas para vasos de 2,8 L
contendo pd de coco. As parcelas foram compostas por sete plantas dispostas em cada vaso.

As fertirrigacdes foram feitas diariamente por gotejamento, de acordo com as
necessidades da cultura, utilizando a solugdo nutritiva contendo: nitrato de cdlcio 1g*L'1,
nitrato de potassio 0,25 g*L’, sulfato de potdassio 0,2 g*L™, cloreto de potassio 0,15 g*L?,
MKP 0,25 g*L'*, sulfato de magnésio 0,5 g*L™, 6,666x10" puL*L " de solucdo de acido bérico
(25g*L7), 2,666 x107% g*L! de Quelatec, 6,6¥10% uL*L'de Chelal Zinco e 0,02666 g*L™ de
Ultra Ferro.

A colheita ocorreu quando mais de 50% das plantas da parcela havia iniciado o
pendoamento e apenas as plantas ndao pendoadas foram avaliadas. Foram avaliados os
caracteres numero de dias para inicio do pendoamento, diametro do caule, altura de plantas
e massa fresca. O numero de dias para inicio do pendoamento foi contado a partir da
semeadura das progénies nas bandejas. O didametro do caule foi medido com o auxilio de
paquimetro na base da planta, foram avaliadas duas plantas de cada parcela. A altura média
das plantas da parcela foi medida com uma régua e a massa fresca das plantas foi obtida
com balanca de precisdo, sendo avaliadas todas as plantas ndo pendoadas da parcela.

Os dois experimentos foram montados em delineamento em blocos casualizados
completos com seis repeticdes. No primeiro experimento, foram avaliadas as progénies 1 a
45 e como testemunhas, a progénie 120 e a cultivar Verddao. No segundo experimento,
foram avaliadas as progénies 46 a 85 e as testemunhas. A progénie 120 e a cultivar Verdao
foram utilizadas como testemunhas para possibilitar a analise conjunta dos dois

experimentos.
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As médias fenotipicas das progénies dos dois experimentos foram obtidas e as
progénies foram agrupadas em tratamentos comuns (a progénie 120 e a cultivar Verdao) e
ndao comuns (as demais progénies) e procedeu-se a andlise de variancia agrupada em blocos
pelo programa Genes (Cruz, 2006). Foram obtidas as estimativas de variancia genética,
ambiental e fenotipica; herdabilidade no sentido amplo e as correlacdes genéticas,
fenotipicas e ambientais. Para a estimativa dos parametros genéticos, o efeito de progénies
de meios-irmdos foi considerado aleatério. Para a selecdo das progénies, o efeito das

progénies foi considerado fixo e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-knott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias fenotipicas dos dois experimentos apresentaram pelo teste F diferenca
significativa apenas para niumero de dias para inicio do pendoamento e diametro do caule
(Tabela 1). No primeiro experimento, as progénies com pendoamento mais precoce
apresentaram maiores diametros, o que pode ser resultado da diferenca de temperatura e
umidade relativa atingida nos dois experimentos.

Para a fonte de variacdao testemunha, ficou constatada diferenca significativa para
todos os caracteres, exceto para numero de dias para inicio do pendoamento. Para as
demais caracteristicas, a progénie 120 se mostrou superior a cultivar Verd3do pelo teste F
(Tabela 1).

As médias das testemunhas e das progénies apresentaram diferenca significativa
apenas para o numero de dias para inicio do pendoamento pelo teste F, o que pode ser
explicado pelo fato de que houve selecdao de progénies de meios-irmaos tolerantes ao calor
dentro da cultivar Verd3o (Tabela 1).

Houve diferenca significativa entre as progénies de meios-irmdos para todos os
caracteres avaliados a 1% de probabilidade pelo teste Scott Knott (Tabela 1).

Com relagdo ao numero de dias para inicio do pendoamento, as progénies 22, 43, 44
e 81 foram mais tardias, com médias de 42 a 45 dias, seguidas pelas demais progénies que
apresentaram de 32 a 41 dias para inicio do pendoamento (Tabela 2). O numero médio de

dias para inicio do pendoamento das progénies dos dois experimentos foi de 37 dias, valor
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proximo ao obtido pela cultivar Verddo 38,08 dias. Melo et al. (2009a) em experimento de
campo, observaram que as cultivares Verddao e Palmeira foram mais precoces, com
pendoamento aos 30 e 35 dias. As cultivares Tabocas e Tapacurd pendoaram aos 40 dias e a
linhagem HTV-9299 mostrou-se mais tardia, com pendoamento aos 45 dias apds a
semeadura.

As maiores massas foram obtidas pelas progénies 22, 43, 44 e 81, indicando que as
plantas mais tardias apresentam maior massa fresca. Com relacdo a altura das plantas, 35
progénies foram superiores apresentando de 18,31 a 21,14 centimetros de altura. Quanto
ao diametro do caule, as progénies foram divididas em dois grupos, sendo que 44 progénies
apresentam didametro de 0,57 a 0,85 centimetros (Tabela 2). O didmetro tem importancia
por refletir em menor suscetibilidade ao acamamento, principalmente na fase de produgao
de sementes. Souza et al., (2008) estudando a variabilidade genética de progénies de alface
tolerantes ao calor observaram que maiores médias de didmetro do caule e massa fresca
podem ser obtidos quando a emissdo do pendao floral é reduzida.

O coeficiente de variacao experimental indica a magnitude da precisdo experimental
(Silva et al., 2002). Foram obtidos dados com maior precisdao para os caracteres nimero de
dias para inicio do pendoamento e altura de plantas, 4,97 e 13,41, respectivamente. Para
diametro do caule e massa fresca, o coeficiente de variagdao foi maior indicando menor
precisdao experimental.

A maior variancia genética obtida foi para numero de dias para inicio do
pendoamento, indicando que nesta populacdo hd condi¢cbes favordveis para selecdo e
melhoramento desse carater (Tabela 3). Todas as variancias genéticas foram superiores as
variancias fenotipicas.

O coeficiente de variagdao genética possibilita fazer inferéncias sobre a variabilidade
genética entre os diferentes caracteres e auxilia na selecdo de gendtipos superiores e
permite comparar os niveis de variabilidade genética presente em diferentes genétipos,
ambientes e caracteres (Ferrdo et al., 2008). O coeficiente de variacdo genética variou de
6,08 a 31,55 para os caracteres numero de dias para inicio do pendoamento e massa fresca

(Tabela 3).
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Altas estimativas de herdabilidade indicam a possibilidade de selecionar gendtipos
superiores com maior seguranc¢a. A herdabilidade foi considerada alta para todos os
caracteres avaliados (Tabela 3). Desse modo, ha expectativa de ganhos com a selecdo de
gendtipos com pendoamento mais tardio. Melo et al. (2009b) obtiveram maior estimativa de
herdabilidade para o carater nimero de plantas pendoadas, mostrando que em progénies
de coentro da cultivar Verdao hd variabilidade genética para tolerancia ao calor e essa
caracteristica pode ser explorada por programas de melhoramento.

A relagdo CVy/CV, foi superior a unidade (1,22) apenas para numero de dias para
inicio do pendoamento (Tabela 3), indicando facilidade de selecdao para esse carater. A
relagdo CV,/CV. e a herdabilidade sdo parametros que indicam o sucesso na sele¢do de
genotipos superiores (Faluba et al., 2010).

As estimativas de correlagdes ambientais foram positivas e significativas para todos
os caracteres, indicando que os caracteres correlacionados sdao beneficiados ou prejudicados
pelas mesmas condicdes ambientais. Correlacdoes fenotipicas superiores a 0,7 foram
observadas entre altura de plantas e massa fresca (Tabela 4).

As correlacoes genéticas entre altura de plantas e massa fresca apresentaram maior
magnitude, indicando que a selegdo de plantas mais altas deve contribuir para o incremento
na producao de coentro (Tabela 4). Os coeficientes de correlacdo genética foram maiores
gue os coeficientes de correlacdo fenotipica, mostrando que os fatores genéticos tém maior
influéncia na determinacao das correlagdes do que os fatores de ambiente. As correlagdes
genéticas entre caracteres sdo devidas a pleiotropia ou a ligacdo entre os genes responsaveis
por tais caracteres e sao importantes principalmente para caracteres governados por varios
genes, sendo que cada gene possui pequeno efeito no carater e alta influéncia do ambiente
(Marchioro et al., 2003).

Como todas as caracteristicas estao correlacionadas e a herdabilidade do nimero de
dias para inicio do pendoamento é superior a herdabilidade da altura e da massa fresca, o
numero de dias para inicio do pendoamento pode ser utilizado na selecdo de progénies com
maior massa.

Segundo Melo et al. (2009b) apds a planta de coentro iniciar o pendoamento suas

reservas sao deslocadas para a formacdo do penddo floral, havendo uma reducdo no
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tamanho e qualidade das folhas. Por isso deve ser feita a selagao de linhagens que produzam
mais folhas em menos tempo e com o pendoamento mais tardio.

Os resultados obtidos nesse trabalho sdo Uteis na selecdo de gendtipos de coentro
superiores bem como na indicagdo de quais caracteristicas sdao mais favordveis a sele¢ao de
progénies tolerantes ao calor.

As progénies 22, 43 e 44 foram superiores para todas as caracteristicas avaliadas
podendo ser selecionadas para dar continuidade ao programa de melhoramento de coentro
para tolerancia ao calor.

A estimativa de parametros genéticos permitiu concluir que as progénies de coentro
apresentam variabilidade genética para os caracteres nimero de dias para inicio do
pendoamento e massa fresca, indicando que estas caracteristicas podem ser exploradas em
futuros programas de melhoramento.

A selecdo de progénies de meios-irmaos baseada em numero de dias para inicio do
pendoamento possibilitard ganhos genéticos diretos na producdo de massa fresca de
coentro.
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Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia conjunta para caracteres agrondmicos de
progénies de meios-irmdos de coentro (Summary of joint variance analysis for agronomic
traits of half-sib coriander progenies). Recife, PE, UFRPE, 2012.

Fonte de Variacdo

Quadrados Médios

GL NDIP AP DC MF
Blocos/Experimento 10 26,1789 42,4031 0,0534 12,4117
Experimento (E) 1 3553,8541** 14,5222™  0,8899** 2,8835"™
Testemunha (T) 1 1,0417"™ 49,4214**  0,1457** 67,5026**
T*E 1 15,0417* 5,5681"™ 0,0345"™ 6,3345"
Genotipo/Experimento 83 34,1241** 15,7732**  0,0353** 19,0815**
(T X G)/Experimento 2 12,5658* 3,5969 ™ 0,0183™ 9,4237"™
Residuo 435 3,4304 5,8168 0,0142 5,0673
Total 533 - - - -
Média geral - 37,25 17,98 0,57 6,54
CV (%) - 4,97 13,41 20,92 34,40

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F (** Significant at 1% probability by F test).
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F (* Significant at 5% probability by F test).

" N3o significativo (™ Not significant).
NDIP: nimero de dias para inicio do pendoamento; AP: altura de plantas; DC: didmetro do
caule e MF: massa fresca (NDIP: number of days to the beginning of bolting; AP: plant
height; DC: stem diameter and MPNP: fresh weight).
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Tabela 2. Caracteres agronémicos de progénies de meios-irmaos de coentro (Agronomic

traits of half-sib coriander progenies). Recife, PE, UFRPE, 2012.

37

Progénies NDIP AP(cm) DC(cm) MF(g)
1 37,63c 16,73b 0,59a 7,69c¢
2 36,79d 15,39b 0,49b 4,59d
3 37,79c¢ 17,89b 0,54b 5,57d
4 36,46d 17,73b 0,47b 6,33d
5 36,13d 18,60a 0,63a 5,75d
6 37,46d 19,73a 0,61a 7,38c
7 38,29c 16,98b 0,50b 5,50d
8 37,29d 19,48a 0,67a 7,80c
9 35,63d 18,00b 0,59a 5,55d
10 38,79c 18,89a 0,62a 7,46¢
11 36,46d 17,31b 0,60a 6,40d
12 38,79c 17,30b 0,53b 6,19d
13 36,96d 17,39 0,64a 6,22d
14 37,96¢ 19,73a 0,55b 8,08c
15 36,29d 13,55b 0,29b 3,41d
16 39,79 19,48a 0,62a 8,64c
17 38,79c 18,10b 0,57a 7,70c
18 36,96d 16,64b 0,60a 6,48d
19 39,29b 19,10a 0,58a 7,52c
20 39,79 20,56a 0,60a 9,08c
21 36,96d 17,55b 0,58a 6,52d
22 43,29a 21,1443 0,61a 11,28a
23 38,29c 18,06b 0,60a 6,37d
24 38,29c 17,31b 0,55b 7,34c
25 37,63c 16,81b 0,50b 6,25d
26 36,29d 17,31b 0,52b 4,54d
27 38,13c 17,06b 0,52b 5,97d

Continua na proxima pagina...

37



... continuagao
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Progénies NDIP AP(cm) DC(cm) MF(g)
28 36,96d 17,49b 0,51b 6,32d
29 35,79d 16,36b 0,61a 5,85d
30 36,46d 16,64b 0,60a 6,87c
31 38,63c 19,06a 0,66a 7,93c
32 37,63c 18,10b 0,51b 6,26d
33 37,29d 18,90a 0,53b 7,90c
34 38,29c 20,39a 0,66a 8,43c
35 39,13c 18,98a 0,79a 9,66b
36 39,96b 18,56a 0,68a 7,84c
37 36,96d 18,03b 0,54b 5,72d
38 36,79d 17,64b 0,50b 6,74d
39 37,13d 18,31a 0,54b 6,60d
40 40,79b 18,31a 0,60a 8,50c
41 40,29b 20,56a 0,59a 9,45c
42 40,13b 18,80a 0,54b 8,00c
43 44,13a 20,98a 0,74a 13,05a
44 45,29a 19,98a 0,85a 12,14a
45 38,96¢ 18,54a 0,60a 6,42d
46 33,88f 18,72a 0,50b 4,51d
47 34,54e 15,83b 0,49b 2,97d
48 35,04e 17,52b 0,48b 5,35d
49 39,86b 19,19a 0,59a 7,62c
50 35,04e 15,77b 0,57b 4,35d
51 38,71c 17,31b 0,53b 7,73c
52 41,04b 18,02b 0,48b 6,21d
53 34,38e 18,05b 0,62a 4,77d
54 32,38f 14,55b 0,44b 3,22d

Continua na proxima pagina...

38



... continuagao

39

Progénies NDIP AP(cm) DC(cm) MF(g)
55 38,86¢ 17,27b 0,54b 7,18c
56 32,88f 16,78b 0,59a 5,37d
57 38,04c 19,02a 0,68a 7,92c
58 33,38f 15,95b 0,47b 4,92d
59 33,38f 16,42b 0,57b 6,55d
60 36,04d 13,92b 0,47b 2,37d
61 35,54d 16,76b 0,61a 5,22d
62 38,21c 18,60a 0,55b 5,35d
63 34,71e 16,19b 0,54b 3,59d
64 40,54b 17.98b 0,53b 5,92d
65 39,54b 19,61a 0,59a 8,74c
66 35,54d 16,26b 0,52b 4,29d
67 35,21e 19,01a 0,63a 6,48d
68 36,71d 15,27b 0,53b 3,27d
69 35,04e 17,96b 0,69a 7,08c
70 38,54c 15,68b 0,58a 6,17d
71 33,71f 20,60a 0,53b 5,87d
72 34,86e 20,08a 0,57a 8,77c
73 33,21f 19,56a 0,59a 4,46d
74 32,54f 17,06b 0,54b 4,89d
75 36,38d 17,19b 0,54b 5,41d
76 38,88c 20,19a 0,52b 8,09c
77 36,88d 18,16b 0,54b 8,02c
78 38,38c 20,72a 0,61a 7,14c
79 35,04e 18,15b 0,66a 5,63d
80 41,21b 17,85b 0,52b 7,05c¢
81 42,86a 22,1923 0,61a 9,97b

Continua na proxima pagina...
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40

Progénies NDIP AP(cm) DC(cm) MF(g)
82 40,21b 18,36a 0,46b 6,95c

83 36,54d 18,02b 0,52b 5,67d

84 34,71e 16,89b 0,64a 5,39d

85 35,54d 16,51b 0,58a 5,31d
Verdao 38,08c 17,04b 0,45b 4,27d
120 37,37c 19,91a 0,61a 7,63c

NDIP: niumero de dias para inicio do pendoamento; AP: altura de plantas; DC: didametro do

caule e MF: massa fresca. (NDIP: number of days to the beginning of bolting; APNP: plant

height; DC: stem diameter and MF: fresh weight).

Tabela 3. Estimativa da variancia fenotipica (Vs), varidncia ambiental (V,), varidncia genética
(Vg), herdabilidade no sentido amplo (h,?), coeficiente de variacdo genética (CVg), coeficiente
de variacdo ambiental (CV,) e razdo entre coeficiente de variacdo genética e ambiental
(CVg/CV,) para caracteres agrondmicos de progénies de meios-irmdos de coentro
(Estimation of phenotypic variance (Vs), environmental variance (V,), genetic variance (Vg),
heritability in the broad sense (h,%), genetic variation coefficient (CVg), environmental
variation coefficient (CV,) and genetic and environmental variation coeficiente ratio
(CVg/CV,) for agronomic traits of half-sib coriander progenies). Recife, PE, UFRPE, 2012.

Parametros Caracteres
Genéticos NDIP AP DC MF
Vs 5,69 2,63 5,88x10 3,19
V, 0,57 0,97 2,36x10° 1,36
Vg 5,12 1,66 3,52x10° 2,34
h? 89,95 63,12 59,83 73,44
CV, 6,08 7,17 10,39 31,55
CV, 4,97 13,41 21,35 34,41
CV,/CV, 1,22 0,53 0,49 0,92

NDIP: numero de dias para inicio do pendoamento; AP: altura de plantas; DC: didametro do
caule e MF: massa fresca (NDIP: number of days to the beginning of bolting; AP: plant
height; DC: stem diameter and MF: fresh weight).
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Tabela 4. Coeficientes de correlacdo fenotipica, genética e ambiental para caracteres
agrondmicos de familias de meios-irmaos de coentro (Coefficients of phenotypic, genetic
and environmental correlation for agronomic traits of half-sib coriander progenies). Recife,
PE, UFRPE, 2012.

Caracteres AP DC MF
NDIP rf 0,4106** -0,1738 0.5077**
rg 0,4870 -0,2554 0,5512
ra 0,2615" 0,2317" 0,4214""
AP rf 0,395** 0,7647**
rg 0,4524 0,8780
ra 0,2912"" 0,5414"
DC rf 0,5111%**
rg 0,5105
ra 0,516""

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t (Significant at 1% probability by t test).

" e *: Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo Método de Bootstrap
com 5000 simulac¢des (Significant at 1 and 5% probability, respectively, by the Bootstrap
Method with 500 simulations).

NDIP: numero de dias para inicio do pendoamento; AP: altura de plantas; DC: didmetro do
caule e MF: massa fresca (NDIP: number of days to the beginning of bolting; AP: plant
height; DC: stem diameter and MF: fresh weight).
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Figura 1. Temperatura (maxima, média e minima) e umidade relativa (mdxima, média e
minima) obtida na cidade de Recife no periodo de conducdo do experimento [Temperature
(maximum, medium and minimum) and relative humidity (maximum, medium and
minimum) obtained in Recife during the experiment performance]. Recife, PE, UFRPE, 2012.
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ANEXO A - Normas para preparagao e submissao de trabalhos (Horticultura Brasileira)

O periddico Horticultura Brasileira é a revista oficial da Associacdo Brasileira de
Horticultura. Horticultura Brasileira destina-se a publicacdo de artigos técnico-cientificos que
envolvam hortalicas, plantas medicinais, condimentares e ornamentais e que contribuam
significativamente para o desenvolvimento desses setores. O periddico Horticultura
Brasileira é publicado a cada trés meses. Os artigos podem ser enviados e/ou publicados em
portugués, inglés ou espanhol. Para publicar em Horticultura Brasileira é necessario que o
primeiro autor do trabalho seja membro da Associagao Brasileira de Horticultura (ABH) ou
das Associagdes Nacionais com que a ABH mantém Acordo de Reciprocidade e esteja em dia
com o pagamento da anuidade. Trabalhos em que o primeiro autor ndao cumpra os requisitos
acima também poderdo ser submetidos. Neste caso, é necessario que seja recolhida a taxa
de tramitagdo ampliada, t3o logo o trabalho seja aceito para tramitagao.

Os trabalhos enviados para Horticultura Brasileira devem ser originais, ainda nao
relatados ou submetidos a publicacdo em outro periddico ou veiculo de divulgacdo. Estd
também implicito que os aspectos éticos e o atendimento a legislacdo vigente do copyright
tenham sido observados durante o desenvolvimento do trabalho. Apds a submissdo a
Horticultura Brasileira e até o final de sua tramitacdo, é vedada a submissao do trabalho, em
todo ou em parte, a qualquer outro periédico ou veiculo de divulgacdo. Caso o trabalho seja
aceito para publicacdo, Horticultura Brasileira adquire o direito exclusivo de copyright para
todas as linguas e paises. Nao é permitida a reproducdo parcial ou total dos trabalhos
publicados sem autorizag¢ao por escrito da Comissao Editorial.

O periddico Horticultura Brasileira é composto das seguintes secdes:
Artigo convidado: topico de interesse atual, a convite da Comissdo Editorial;

Carta ao Editor: assunto de interesse geral. Sera publicada a critério da Comissao
Editorial que poder3d, ainda, submeté-la ao processo de revisao;

Pesquisa: artigo relatando informag¢des provenientes de resultados originais de
pesquisa obtidos por meio de aplicacdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja
reprodutibilidade é claramente demonstrada;

Comunicag¢do Cientifica: comunicacdo ou nota cientifica relatando informacdes
originais resultantes de observacdes de campo ou provenientes de experimentos menos
complexos, realizados com aplicacdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja
reprodutibilidade é claramente demonstrada;

Pagina do Horticultor: trabalho original referente a resultados de utilizagdo imediata
pelo setor produtivo como, por exemplo, ensaios originais com agrotoéxicos, fertilizantes ou
competicdao de cultivares, realizados com aplicacdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja
reprodutibilidade é claramente demonstrada;

Nova Cultivar: relato de novas cultivares e germoplasma, contendo origem, descricdo
e disponibilidade, com dados comparativos.

Submissao dos trabalhos

O texto deve ser composto em programa Word ou compativel, em espaco 1,5, fonte
Calibri, tamanho doze. P4ginas e linhas devem ser numeradas. Adicione ao final do texto
todos os demais componentes do trabalho (figuras, tabelas e graficos) e envie em um unico
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arquivo. Formate o arquivo para pagina A4 e todas as margens para 3 cm. Imagens de baixa
resolucdo, com menos de 600 Kb, ndo serdo aceitas. Os trabalhos deverdo ter no maximo
32.000 caracteres, excluindo os espacos. O arquivo deve ser submetido on line
(http://www.horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/HB). Se forem necessarias
outras orientacdes, siga as instruc¢des disponiveis on line, entre em contato com a Comissdo
Editorial ou consulte os ultimos numeros de Horticultura Brasileira.

Os trabalhos submetidos entrardo em tramitacdo somente se estiverem em total
acordo com estas normas; estiverem dentro do escopo e apresentarem nivel técnico-
cientifico compativel com Horticultura Brasileira; estiverem acompanhados da indicagdo por
escrito da relevancia do trabalho (importancia e distinguibilidade em relagao a trabalhos ja
existentes), em ndao mais que dez linhas. Inclua o texto no campo “Comentdrios para o
Editor”, disponivel on line; estiverem acompanhados da indicacdo de pelo menos duas
pessoas (nome, endereco, e-mail e telefone), de instituicdes distintas daquelas a que
pertencem os autores, que possam atuar como assessores ad hoc imparciais. Inclua o texto
no campo “Comentarios para o Editor”, disponivel on line;

Quando aceito para tramitag¢do, o autor correspondente receberd uma mensagem
eletrénica e sera solicitado o recolhimento da taxa de tramita¢do no valor de RS 75,00,
guando o primeiro autor for associado a ABH ou associacées-irmas e estiver com a anuidade
em dia; ou da taxa de tramitacdo ampliada no valor de RS 375,00 quando o primeiro autor
ndo é associado da ABH. Antes da entrada em tramitacdo do trabalho, todos os autores dos
trabalhos aceitos para tramitacdo serdo contatados para que expressem sua anuéncia a
publicacdo. A ndo anuéncia de qualquer um dos autores acarretara na rejeicdao do trabalho.
Trabalhos rejeitados ndo serdao devolvidos.

Estrutura dos Artigos

Titulo: limitado a 90 caracteres, excluindo os espacos. Utilize nomes cientificos
somente quando as espécies em questdo ndo possuirem nomes comuns no idioma utilizado
no trabalho;

Nome dos autores: nome(s) proprio(s) completo(s) do(s) autor(es). Abrevie somente
o(s) sobrenome(s) intermediario(s). Por exemplo, José Maria Fontana Cardoso, deve
aparecer como José Maria F Cardoso. Utilize nimeros super-escritos para relacionar
autor(es) e endereco(s). Observe o padrdao nos numeros mais recentes de Horticultura
Brasileira (veja a indicacdo de como definir os autores do trabalho mais adiante nessas
normas, item Autoria(;

Endere¢o dos autores: nome da instituicdao e departamento, instituto, faculdade ou
similar, quando for o caso, com endereco completo para correspondéncia, de todos os
autores. Inclua o endereco de correio eletrénico de todos os autores. Utilize niUmeros super-
escritos para relacionar autor(es) e endereco(s). Observe o padrdo nos nimeros mais
recentes de Horticultura Brasileira;

Resumo e palavras-chave: limitado a 1.700 caracteres, excluidos os espacos.
Selecione até seis palavras-chave ou termos para indexacdo, iniciando sempre pelo nome(s)
cientifico (s) da(s) espécie(s) em questdo. Ndo repita palavras que ja estejam no titulo;

Title, abstract, and keywords: o titulo em inglés, o abstract e as keywords devem ser
versOes adequadas de seus similares em inglés. Ndo utilize tradutores eletronicos de texto;

Introducdo;
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Material e Métodos;
Resultados e Discussao;
Agradecimentos, quando for o caso;

Referéncias (ndo exceda o limite de 30 referéncias bibliograficas): assegure-se de que
no minimo a metade das referéncias foi publicada recentemente (no maximo, ha dez anos).
Casos excepcionais serdao considerados. Para tanto, solicita-se que os autores apresentem
suas razdes no campo “Comentdrios para o Editor”, disponivel on line. Evite citar resumos e
trabalhos apresentados e publicados em congressos e similares;

Figuras, quadros e tabelas: o limite para figuras, quadros e tabelas é trés para cada
categoria, com limite total de cinco. Casos excepcionais serdo considerados. Para tanto,
solicita-se que os autores apresentem suas razoes no campo “Comentarios para o Editor”,
disponivel on line. Assegure-se de que figuras, quadros e tabelas ndao sejam redundantes.
Enunciados e notas de rodapé devem ser bilingues. Os enunciados devem terminar sempre
indicando, nesta ordem, o local, instituicdo responsavel e o ano de realizagdo do trabalho.
Observe a formatacgao de figuras e tabelas em nimeros anteriores de Horticultura Brasileira.
Ndo insira os graficos como figuras. Permita o acesso ao conteudo original.

Este roteiro deverd ser utilizado para trabalhos destinados as secbes Pesquisa e
Comunicacao Cientifica. Para as demais secOes veja padrdao de apresentacdo nos artigos
publicados nos ultimos numeros de Horticultura Brasileira. Para maior detalhamento
consulte os nimeros mais recentes de Horticultura Brasileira, disponiveis também nos sitios
eletrénicos www.hoticulturabrasileira.com.br www.scielo.br/hb e
www.abhorticultura.com.br/revista.

Citacoes no texto (referéncias e aplicativos)

Utilize a citacdo bibliografica no texto entre parénteses, como segue: (Resende &
Costa, 2005). Quando houver mais de dois autores, utilize a expressdao latina et alli
abreviada, em italico, como segue: (Melo Filho et al., 2005). Quando houver mais de um
artigo do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, diferencie-os por uma letra minuscula, logo
apos a data de publicacdo do trabalho, como segue: 2005a,b, no texto e nas referéncias.
Quando houver mais de um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), em anos diferentes, separe os
anos por virgula, como segue: (Inoue-Nagata et al., 2003, 2004). Quando varios trabalhos
forem citados em série, utilize a ordem cronolégica de publicac¢ao.

Para aplicativos, prefira a citacdo no texto entre parénteses, como segue: (Genes, V.
3.0), indicando o nome do aplicativo e a versdo utilizada.

Na secdo Referéncias, organize os trabalhos em ordem alfabética pelo sobrenome do
primeiro autor. Quando houver mais de um trabalho citado cujos autores sejam exatamente
os mesmos, utilize a ordem cronoldgica de publicacdo. Utilize o seguinte padrdo na secdo
Referéncias:

a) Periddico
MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT; JUNQUEIRA CS. 2005. Influéncia da concentracao

de BAP e AG, no desenvolvimento in vitro de mandioquinha-salsa. Horticultura Brasileira

23:982-985.
b) Livro
FILGUEIRA FAR. 2000. Novo manual de olericultura. Vigosa: UFV. 402p.
c) Capitulo de livro
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FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliagdo de riscos na introdugdao no ambiente de plantas
transgénicas. In: TORRES AC; CALDAS LS; BUSO JA (eds). Cultura de tecidos e
transformacgdo genética de plantas. Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnoldgica/Embrapa
Hortalicas. p. 815-843.

d) Tese

SILVA C. 1992. Heranga da resisténcia a murcha de Phytophthora em pimentdo na fase
juvenil. Piracicaba: USP — ESALQ. 72p (Disserta¢ao mestrado).

e) Trabalhos completos apresentados em congressos (quando ndo incluidos em
periddicos. Evite citar trabalhos apresentados em congresso).
Anais

HIROCE R; CARVALHO AM; BATAGLIA OC; FURLANI PR; FURLANI AMC; SANTOS RR; GALLO JR.
1977. Composicao mineral de frutos tropicais na colheita. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 4. Anais... Salvador: SBF. p. 357-364.

CD-ROM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEREIRA FHF. 2004. Espacamento e doses de N na
produtividade e qualidade do repolho. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 44.
Resumos... Campo Grande: SOB (CD-ROM).

f) Trabalhos apresentados em meio eletronico:
Peridodico

KELLY R. 1996. Electronic publishing at APS: it’s not just online journalism. APS News Online.
Disponivel em http://www.hps.org/hpsnews/19065.html. Acessado em 25 de novembro
de 1998.

Trabalhos completos apresentados em congresso (evite citar trabalhos
apresentados em congressos)

SILVA RW; OLIVEIRA R. 1996. Os limites pedagodgicos do paradigma de qualidade total na
educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPE, 4. Anais eletrénicos...
Recife: UFPE. Disponivel em: http://www.propesq.ufpe.br/anais/educ/ce04.htm.
Acessado em 21 de janeiro de 1997.

Sitios eletrénicos
USDA - United States Department of Agriculture. 2004, 15 de novembro. World asparagus

situation & outlook. Disponivel em http://www.fas.usda.gov/.

Em caso de duvidas, entre em contato com a Comissdao Editorial ou consulte os
numeros mais recentes de Horticultura Brasileira.

Processo de tramitagao

Os artigos serdo submetidos a Comissao Editorial, que fara uma avaliagao preliminar
(escopo do trabalho, atendimento as normas de publicacao, relevancia cientifica e qualidade
técnica e do texto). A decisdo da Comissdo Editorial (adequado para tramitacdo, ou nao
adequado) serd comunicada ao autor de correspondéncia por via eletrénica. Caso sejam
necessarias modificacdes, os autores poderdao submeter uma nova versao para avaliacado.
Caso a tramitacao seja aprovada, a Comissao Editorial encaminhara o trabalho a pelo menos
dois assessores ad hoc, especialistas na area em questao. Tao logo haja dois pareceres, o
trabalho é enviado a um dos Editores Cientificos da drea, que emitird seu parecer: (1)
recomendado para publicacdo, (2) necessidade de alteracdes ou (3) ndo recomendado para
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publicacdo. Nas situacdes 1 e 3, o trabalho é encaminhado ao Editor Associado. Na situacdo
2, o trabalho é encaminhado aos autores, que devem elaborar uma nova vers3o. Esta é en-
viada a Comissao Editorial, que a remetera ao Editor Cientifico para avaliacdo. O Editor
Cientifico podera recomendar ou nao a nova versao. Em ambos os casos, o trabalho é
remetido para o Editor Associado, que emitira o parecer final. A Comissdo Editorial
encaminhara o parecer para os autores.

Nenhuma alteracdo é incorporada ao trabalho sem a aprovacdo dos autores. Apés o
aceite em definitivo do trabalho, o autor de correspondéncia receberd uma cépia eletronica
da prova tipografica, que devera ser devolvida a Comissao Editorial em 48 horas. Nesta fase
nao serdao aceitas modificagbes de conteldo ou estilo. Altera¢des, adicdes, delegdes e
edi¢cdes implicardo em novo exame do trabalho pela Comissao Editorial. Erros e omissdes
presentes no texto da prova tipografica corrigida e devolvida a Comissao Editorial sdo de
inteira responsabilidade dos autores. Horticultura Brasileira ndo adota a politica de
distribuicdao de separatas.

Autoria

Para definir os autores do trabalho, adote os seguintes critérios, baseados em
http://www.biomedcentral.com/bmcgenomics/ifora/:

Sao autores aqueles que participaram intensivamente do trabalho e, por isso, tém
condicBes de assumir publicamente a responsabilidade pelo conteddo do manuscrito;

S3do autores aqueles que fizeram contribuicdes substanciais para a concep¢do do
trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisicao, andlise e interpretacao dos dados;

S3ao autores aqueles que elaboraram o manuscrito ou o alteraram decisivamente
durante a revisao.

A simples coleta de dados; cessdo de gendtipos, sementes ou outros insumos;
discussdo sobre os experimentos; assim como a supervisao geral ou financiamento do grupo
de pesquisa, por si sd, ndo justificam a autoria e devem ser incluidos em Agradecimentos.

Idioma de publica¢ao

Em qualquer ponto do processo de tramita¢do, os autores podem manifestar seu
desejo de publicar o trabalho em um idioma distinto daquele em que foi escrito, desde que o
idioma escolhido seja um dos trés aceitos em Horticultura Brasileira, a saber, Espanhol,
Inglés e Portugués. Por exemplo: um trabalho pode ser submetido e ter toda a sua
tramitacdo em portugués e, ainda assim, ser publicado em inglés. Neste caso, os autores
tanto podem providenciar a versao final para o idioma desejado, quanto autorizar a
Comissao Editorial a providencia-la. Quando a versdo traduzida fornecida pelos autores nao
atingir o padrao idiomatico requerido para publicacdo, a Comissdo Editorial encaminhard o
texto para revisdo por um especialista. Todos os custos decorrentes de traducdo e revisao
idiomatica serdo cobertos pelos autores.

Cobrancga por pagina publicada

Horticultura Brasileira tem uma taxa por pagina de RS 50,00.

Impressao em cores

Horticultura Brasileira tem uma taxa de RS 400,00 por pagina impressa em cores.

Os originais devem ser enviados para:

Horticultura Brasileira
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Caixa Postal 190

70351-970 Brasilia-DF

Tel.: (Oxx61) 3385 9088

Fax: (Oxx61) 3556 5744

E-mail: hortbras@cnph.embrapa.br; hortbras@gmail.com

Assuntos relacionados a mudangas de enderego, filiagdo a Associacdo Brasileira de
Horticultura (ABH), pagamento de anuidade, devem ser encaminhados a Diretoria da ABH,
no seguinte enderego:

Associagdo Brasileira de Horticultura

a/c Tiyoko Nair Hojo Rebougas

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB
Laboratério Biofabrica

Estrada do Bem Querer, km 04, s/n°

Caixa Postal 95

45083-900 Vitoéria da Conquista-BA

Email: abh@uesb.edu.br

Telefone (77) 3425-9350
Fax: (77) 3425-9351
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